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Samenvatting

In opdracht van Omrin is door Pro Monitoring BV, in het kader van de Activiteitenregeling artikel
5.18, een AST onderzoek uit NEN-EN 14181:2014 bij de verbrandingslijn van Omrin BV te Harlingen
verricht. Doel van het onderzoek is vast te stellen of de in de QAL2 procedure van 22 augustus 2013
vastgestelde Kkalibratiefunctie van het Automated Measuring System (AMS) van de verbrandingslijn
nog geldig is en of de precisie van de AMS nog steeds binnen de vereiste grenzen ligt conform AST
uit NEN-EN 14181:2004.

Gedurende een meetdag in september 2016 zijn parallelmetingen verricht door Pro Monitoring B.V.
ten aanzien van de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHj, stof, O,, CO,, H,0, temperatuur,
druk en debiet. Uitgaande van de parallelmetingen zijn een variabiliteitstoets en een toets op de
geldigheid van de kalibratiefunctie verricht voor de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHj,
stof, O,, CO,, H,O, temperatuur, druk en debiet

Dit rapport omvat de in NEN-14181:2004 omschreven aspecten. Uit de functionaliteittoets volgt, dat
er wordt voldaan aan de eisen voor installatie en voor de meetlocatie zoals gespecificeerd in
NEN-EN 14181. Tijdens de AST was het AMS van Omrin te Harlingen in bedrijf, zoals
gespecificeerd door de leverancier/fabrikant van het AMS. De nul- en spandrift wordt voor alle
componenten bijgehouden op CUSUM-controlekaarten. De gebruikte referenties (justeergassen)
bevonden zich binnen de opgegeven houdbaarheidstermijnen.

Conform NEN-EN 14181:2004 is een toets van de variabiliteit en de kalibratiefunctie verricht. Daarbij
zijn minimaal vijf parallelle metingen met het SRM van Pro Monitoring B.V. en het AMS van Omrin
verricht alsmede een functionaliteitstest van het AMS. Alle door Pro Monitoring B.V. gehanteerde
formules en berekeningen zijn op gesteld door Senter Novem/KEMA en overeenkomstig
NEN14181:2004.

Bij de variabiliteittoets wordt bepaald of de standaarddeviatie van de verschillen tussen parallel-
metingen kleiner is dan 1,5 maal de onzekerheid (in relatie tot de eis van het bevoegd gezag) van de
betreffende component en het aantal meetparen (s, < 1.5 g, k).

De kalibratie van het AMS wordt geaccepteerd als:

— Sp
ID] < toos (N —1) T oo 1)
waarin:
[D| is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de

gekalibreerde AMs waarde;
toos(N — 1) is de Student-t waarde voor het 95 % betrouwbaarheidsinterval.

Het AMS van Omrin voldoet voor wat betreft de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHj, stof,
0,, CO,, H,0, temperatuur, druk en debiet aan de eisen uit de variabiliteittoets en de kalibratietoets.
De lineariteitstest is op 30 augustus 2016 uitgevoerd en in bijlage 11 opgenomen. De resultaten
voldoen aan de gestelde criteria uit NEN-EN 14181
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1. Inleiding

In opdracht van Omrin, ReststoffenEnergieCentrale B.V. gelegen aan Lange Lijnbaan 14 te
Harlingen, is door Pro Monitoring B.V. in het kader van het activiteitenbesluit een AST onderzoek uit
NEN-EN 14181:2004 bij de verbrandingslijn verricht.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of de in de QAL2 procedure 22 augustus 2013 vastgestelde
kalibratiefunctie van het Automated Measuring System (AMS) van de verbrandingslijn nog geldig is
en of de precisie van de AMS nog steeds binnen de vereiste grenzen ligt conform AST uit NEN-EN
14181:2004. Een samenvatting van de NEN-EN 14181:2004 is in bijlage 1 opgenomen.

Op 7 september 2016 zijn aan verbrandingslijn parallelmetingen verricht door Pro Monitoring B.V.
ten aanzien van de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHj, stof, O,, CO,, H,0O, temperatuur,
druk en debiet.

Uitgaande van de parallelmetingen zijn een variabiliteittoets en een toets op de geldigheid van de
kalibratiefunctie verricht voor de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHj, stof, O,, CO,, H,0,
temperatuur, druk en debiet. Er is tevens een functionaliteitstest conform de NEN-EN 14181:2004
uitgevoerd op het betreffende AMS systeem.
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2.

Methoden en verwerking

Over een meetperiode van een meetdag zijn minimaal 5 parallelmetingen van minimaal een %2 uur
per deelmeting verricht. Daarbij is het volgende in acht genomen:

Voorafgaand aan de parallelmetingen is een functionaliteitstest uitgevoerd (lektest, monster-
nemingsysteem, documentatie, onderhoud, lektoetsen, nul- en spancontrole, responstijd) op het
AMS systeem van bedrijf te plaats.

Voor de monsternames van Pro Monitoring B.V. zijn standaard referentie methoden (SRM).

Er zijn minimaal vijf geldige metingen uitgevoerd verdeeld over een meetdag.

Het tijdvak tussen de metingen was minimaal 1 uur (start meting tot start volgende meting).
Voorafgaande aan de parallelmetingen is het tijdsverschil van beide systemen (AMS en SRM)
bepaald - bij grote verschillen wordt de SRM klok gelijk gezet met de AMS klok.

De meetwaarden van het AMS betreffen berekende (half)uursgemiddelden. De concentraties
Zijn betrokken op standaard (N) condities , 1013 hPa, 273 K, droog rookgas en actueel % O,
met uitzondering van stof en debiet. De vergelijking van de meetwaarden vindt eveneens plaats
bij standaard condities en actueel % O,. Voor stof en debiet is de vergelijking van de
meetwaarden standaard (N) condities, 1013 hPa, 273 K, droog rookgas betrokken op 11 % O,.
De meetwaarden van het meetsysteem van Pro Monitoring zijn als 30 seconden waarden
opgeslagen op een dataverwerkingssysteem en vervolgens omgerekend naar standaard
condities en actueel % O, en voor stof en debiet bij 11 % O,.

De kwaliteitsborging van het SRM bestaat uit de volgende handelingen:

nul- en spankalibratie van de gebruikte analysatoren;

registratie van metingen met kalibratiegassen;

testgasmeting en validatie van de monitoren;

lektest op het monsternamesysteem met stikstof;

traversemeting per verbrandingsgaskanaal en vaststelling van de bemonsteringsstrategie.

De prestaties van de verschillende monitoren zijn op controleformulieren bijgehouden. In tabel 2.1 en
2.2 zijn respectievelijk de SRM- en de AMS methoden en meetbereiken beschreven. In bijlage 3 is
een meer uitgebreide beschrijving gegeven van de meetmethoden. In bijlage 4 en 5 zijn
respectievelijk basisgegevens betreffende de monstername en de laboratoriumresultaten gegeven.
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Tabel 2.1 Meetmethoden SRM
component/bep
aling bemonsteringsmethode analysemethode methode monitor meetbereik
0O, monstername via ver- paramagnetisch NEN-EN 14789 0-25 %
warmde teflonleiding,
rookgascondensaat-
afscheiding
coO zie O, IR NEN-EN 15058 0-100 ppm en
0-100 ppm
NOx zie O, chemoluminescentie NEN-EN 14792 0-100 ppm
SOy absorptie in demiwater + ionchromatografisch NEN-EN 14791
3 % H,0,
CyHy bemonstering via verwarmd FID NEN-EN 12619 0-10 en 0-100
filter, verwarmde teflon ppm
leiding
HCI absorptie in demiwater ionchromatografisch NEN-EN 1911 nvt -
NH; verwarmde monstername fotometrisch NEN 2826 nvt -
en absorptie in 0,05 M
H2S0,
HF verwarmde monstername potentiometrisch NEN-1SO 15713
en absorptie in 0,1M NaOH
stof isokinetische monstername gravimetrisch NEN-EN 13284-1 nvt 0 - 50 mg/Nm*®
op filter
debiet n.v.t. via afgassnelheid en 1ISO 10780/ISO nvt snelheid:
kanaaldiameter 16911 >5m/s, <50
m/s
temperatuur n.v.t. thermokoppel ISO 8756 nvt 800 °C
vochtgehalte condensatie gravimetische NEN-EN 14790 nvt -
bepaling
Tabel 2.2 Meetmethoden AMS
component /
bepaling bemonsteringsmethode analysemethode monitor meetbereik
O, monstername via verwarmd zirkoniumdioxide- Sick MCS100FT 0-21%
filter/ teflon-leiding sensor
CxHy bemonstering via verwarmd vlamionisatiedetectie Sick FID100FT 0 — 15 (150) mg/m®
filter, verwarmde teflon
leiding
co zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 75 (500) mg/m®
NO« zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 — 200 (400) mg/m®
SO, zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 — 75 (500) mg/m®
HCI zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 15 (90) mg/m®
HF zie O, FTIR Sick MCS100FT 0-3 mg/m3
NH; zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 10 (20) mg/m®
stof in situ strooilicht Durag D-R900 0 — 15 (150) mg/m®
vochtgehalte via temperatuurmeting en FTIR Sick MCS100FT 0-40%
berekening
debiet - Anubar SDF pitot 0 — 300000 m*h
temperatuur - Pt 100 Siemens T 0-200°C

* is bereik van schaal 2

r012295-02a

Pagina 6 van 96




&= eurofins

De volgende stappen zijn na het verkrijgen van de gegevens uitgevoerd.
o De SRM en AMS data worden geévalueerd.
o De AMS meetwaarden worden beoordeeld of deze voldoen aan het criterium voor de

middelingstijd (> 90% echte meetwaarden zonder storingen of autokalibraties).
o De verschiltiid van het AMS en SRM wordt d.m.v. ‘peakshifting’ gecontroleerd en de AMS

meetwaarden worden gecorrigeerd voor het waargenomen verschil in tijd.

e De AMS meetwaarden worden, indien nodig, teruggerekend tot standaard condities en actueel
O, met de AMS zuurstofmeetwaarden.

e De gemiddelde meetwaarden van het AMS en SRM worden over de bemonsteringstijden
berekend. Met de verkregen AMS en SRM meetparen wordt een statische Grubbs test
(hoofdstuk 3) om uitbijters te verwijderen.

o De AMS en SRM meetparen worden gekopieerd in een gevalideerde standaard rekensheet
(bron VROM, Senternovem, ontwikkeling KEMA) voor het berekenen en toetsen van de
variabiliteit en voor het uitvoeren van een kalibratietoets.

Voor de toetsing aan de variabiliteit wordt gebruik gemaakt van de onzekerheid van de methode
(als 95 % betrouwbaarheidsinterval) gerelateerd aan de emissiegrenswaarde. Wanneer er geen
emissiegrenswaarde is (bv. CO,, fysische parameters) wordt de toetsing gerelateerd aan de
gemiddelde meetwaarde. De toegepaste betrouwbaarheden zijn in tabel 2.3 opgenomen.

Tabel 2.3 Betrouwbaarheden uit Activiteitenbesluit/meetpraktijk en emissie-eisen uit de
vergunning.
component 95% betrouwbaarheids- | 95% betrouwbaarheids- emissie-eis emissie-eis vergunning
interval conform interval uit meetpraktijk activiteitenbesluit mg/m3 bij 11 % O,
activiteitenbesluit in mg/m° bij 11 % O,, als daggemiddelde
als daggemiddelde
Cco 10 % n.v.t. - 30
CO, 4 10 % - -
CiHy als C 30 % n.v.t. - 10
NOy als NO, 20 % n.v.t. - 100
NH; - 40 % - 5
HCI 40 % n.v.t. - 8
SO, 20 % n.v.t. - 40
HF - 40 % - 1
stof 30 % n.v.t. - 5
0O, - 15 % - -
H,O - 25 % - -
debiet - 20 % - -

1

betreffende parameterwaarde niet toegepast.

r012295-02a
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3. Achtergrond en toepassing NEN-EN 14181:2004

3.1 QAL2 procedures

De QAL2 omvat een procedure voor de bepaling van de kalibratiefunctie en de variabiliteit daarvan,
en een toets van de variabiliteit van de meetwaarden (verkregen met het AMS) vergeleken met de
onzekerheid gegeven in de wetgeving. De toetsen in QAL2 worden uitgevoerd op een geschikt AMS
dat op de juiste wijze is geinstalleerd en in bedrijf genomen. Een kalibratiefunctie wordt opgesteld op
basis van de resultaten van een aantal parallelle metingen uitgevoerd met een Standaard Referentie
Methode (SRM). De variabiliteit van de meetwaarden verkregen met het AMS wordt dan beoordeeld
in relatie met de vereiste onzekerheid.

3.2 Berekening van de kalibratiefunctie

De procedures in QAL2 worden periodiek herhaald. Voor de kalibratie en de validatie van het AMS
met gebruik van een onafhankelijke meetmethode moeten parallelle metingen worden uitgevoerd
met het AMS en de SRM. Het is niet voldoende de kalibratiefunctie vast te stellen met het gebruik
van alleen referentiematerialen en dit is daarom niet toegestaan. Dit wordt veroorzaakt doordat deze
referentiematerialen onvoldoende overeenkomen met de matrix van het gas, doordat deze niet
kunnen worden gebruikt om te bepalen of het (de) monsternemingspunt(en) representatief is (zijn),
en doordat deze niet in alle gevallen worden gebruikt met het monsternemingssysteem. Indien er
echter beperkte variaties in de uitkomsten worden verkregen in de AMS/SRM-toetsen, en de
meetresultaten zijn duidelijk beneden de Emissie Grenswaarde (EGW) of Emission Limit Value
(ELV), is in Nederland tussen de meetbureaus de afspraak om de kalibratiefunctie zoals verkregen
bij gebruik van de kalibratiegas van het AMS niet te corrigeren en voor het meetbereik het nulpunt en
de EGW te hanteren. Het niveau van de EGW moet dan worden geverifieerd met een geschikt
kalibratiegas (referentiegas). Een kalibratiefunctie wordt gegeven door vergelijking (2):

V= a+ bx x 2
waarin:
Vi is de gekalibreerde waarden van het AMS
X; is het meetsignaal van het AMS
a is de asafsnijding van de kalibratiefunctie
b is de helling van de kalibratiefunctie

De kalibratiefunctie is geldig indien de installatie in bedrijf is binnen het geldige kalibratiebereik. Dit
geldige kalibratiebereik is gedefinieerd als het bereik van nul tot maximaal ¥ .., vastgesteld tijdens
de QAL?Z2 procedure, plus een verlenging van 10 % van dit bereik boven de hoogste waarde. Dit
houdt in dat alleen waarden binnen het geldige kalibratiebereik geldige meetwaarden zijn.
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3.3 Berekening van de variabiliteit

Voor elke groep gegevens van minimaal vijf meetparen voor een gegeven kalibratiefunctie moeten
de volgende parameters (zie vergelijking 3, 4 en 5) worden berekend, waarin y; ; de SRM-waarde is
bij standaardomstandigheden en J; ; de gekalibreerde AMS-waarde (de beste schatting voor de
werkelijke waarde), berekend uit het meetsignaal x; van het AMS bij standaardomstandigheden:

Di = yis = Yis (3)
1
D; =~ ¥iLiDy) 4
1 —
sp = o5 Ziei(D; — D)? 5)

waarin:

yis Is de SRM-waarde is bij standaardomstandigheden;

¥:s is de gekalibreerde AMS-waarde (de beste schatting voor de werkelijke waarde), berekend
uit het meetsignaal x; van het AMS bij standaardomstandigheden;
is het verschil tussen tussen de gemeten SRM waarden en de gekalibreerde AMS waarde,
is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de gekalibreerde
AMS waarde;
Sp is de standaardafwijking van de verschillen D; in de parallelle metingen.

D;
D

Het AMS voldoet aan de variabiliteitstoets indien (vergelijking 6):

sp < 1,504k, (6)
waarin:
Oy is de onzekerheid afgelijk uit de eisen van de wetgeving;
k., is de toetswaarde voor de variabiliteit (gebaseerd op een x’-toets, met een B-waarde van
50 %, voor een aantal van N meetparen).

De parameter 0y is de onzekerheid afgeleid uit de eisen van de wetgeving. De onzekerheid van het
AMS uitgedrukt als de halve lengte van een 95%-betrouwbaarheidsinterval als een percentage P
van de emissiegrenswaarde E. Om deze onzekerheid om te zetten in een standaardafwijking moet
de volgende vergelijking (7) worden gebruikt:

P *xE
90 = To6 (7)
waarin:
P is een percentage wat de onzekerheid van het AMS uitgedrukt als de halve lengte van een

95% betrouwbaarheidsinterval;
E is de emissiegrenswaarde (EGW of ELV).

De percentages voor P zijn opgenomen in tabel 2.3. De meetwaarden van het AMS mogen alleen

worden gebruikt om aan te tonen dat wordt voldaan aan de emissiegrenswaarde indien het AMS
voldoet aan de variabiliteitstoets.
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Wanneer het AMS om te voldoen aan de wetgeving voldoet aan de variabiliteitstoets, dan voldoet
de AMS aan de eis voor onzekerheid bij de emissiegrenswaarde, aangezien de variabiliteit geacht
wordt constant te zijn over het gehele bereik.

Tabel 3.1 Waarden voor kv en Students t waarde voor verschillende aantallen parallelle metingen

Aantal parallelle metingen N kv(N) to,e5(N-1)
5 0,9161 2,132
6 0,9329 2,015
7 0,9441 1,943
8 0,9521 1,895

3.4 Kalibratietoets
De kalibratie van het AMS wordt geaccepteerd als:

= S
ID] < toos (N —1) \/—%"‘ 0o (8)
waarin:
[D] is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de

gekalibreerde AMs waarde;
toos(N — 1) is de Student-t waarde voor het 95 % betrouwbaarheidsinterval.

Indien aan een van de twee bovengenoemde toetsen (vergelijking 6 en 8) niet wordt voldaan, moet
de oorzaak worden opgespoord en weggenomen. Vervolgens dienen nieuwe parallel metingen
volgens QAL2 verricht te worden en geimplementeerd binnen 6 maanden.

3.5 Grubbs uitbijtertoets

Met een Grubbstoets is bepaald of ieder getallenpaar (dit is een combinatie van één gemeten en één
berekende immissieconcentratie per meting) als uitbijter beoordeeld moet worden. De Grubbstoets
wordt gegeven met de volgende vergelijking:

[Di— Di]
Zi= —oo ©)
waarbij:
Z; is de Zi waarde voor het i*® meetpaar;
Di is het verschil tussen de gemeten immissie en de berekende immissie;

D1 is het gemiddelde van Di;
Op is de standaardafwijking van de verschillen.
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4. Beschrijving meetsystemen en meetlocaties

4.1 Beschrijving meetsystemen en -locaties

AMS

De rookgasconcentraties worden door het AMS bepaald door een extractief systeem voor de
componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHs;, HF, stof, O,, en CO, met meetsonde, verwarmd filter
en verwarmde teflon leiding naar de meetruimte. In de meetruimte worden de gassen naar de de
Sick MCS100FT geleid (voor de registratie van componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NH3, HF,
0,, en CO,) . Stof wordt in situ gemeten via lichtverstrooiing met een Durag stofmonitor. De
monstername van rookgascomponenten vindt plaats op het uitpandige horizontale kanaalgedeelte
voor de intrede schoorsteen. Dit meetvlak voldoet wel aan de criteria uit NEN-EN 15259.

SRM

Voor de continue gemeten rookgasconcentraties van het SRM heeft een monstername plaats-
gevonden met een extractief systeem, met meetsonde, verwarmd filter en verwarmde teflon leiding
naar de meetcabine, waar rookgasontvochtiging plaatsvindt alvorens de rookgassen worden
aangeboden aan de monitoren. De concentraties van overige componenten zijn bepaald door een
extractieve monstername op filters of in wasflessen. De monsternames voor de referentiemetingen
(door Pro Monitoring) hebben plaatsgevonden in het horizontale kanaalgedeelte voor intrede
schoorsteen (meetvlak AMS). Dit meetvlak voldoet aan de criteria uit NEN-EN 13284-1 en NEN-EN
15259 (zie bijlage 9 en 10).

4.2 Beschrijving bedrijfsomstandigheden

De procesgegevens zijn opgenomen in bijlage 12.
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5. Onderzoeksresultaten

51 Functionaliteitstest

Er is op 6 september 2016 een functionaliteitstest uitgevoerd (lektest, monsternemingsysteem,
documentatie, onderhoud, lektoetsen, nul- en spancontrole, responstijd). De resultaten hiervan zijn
in bijlage 6 opgenomen. Het AMS wordt gecontroleerd en onderhouden door Multi Instruments. Dit
bedrijf voert kalibraties t.b.v. QAL3 uit, houdt de nul- en spandrift bij op cusum-kaarten welke in te
zien zijn door Omrin.

Tijdens de QALL1 is per component de 1) responstijd van de AMS bepaald en 2) een criterium
vastgelegd (25% van de middelingstijd). De responstijd wordt gedefinieerd als de tijd die nodig is om
vanaf de meetwaarde met nulgas 90% van de spanwaarde te bereiken. In de functionele test is de
responstijd van de AMS per component vergeleken met de gemeten waarde uit de QAL1. De
responstijd mag niet langer duren dan 25% van de middelingstijd uit de QALL1.

De responstijden komen voor wat betreft de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NH3, HF, stof,
0O,, en CO, overeen met de gemeten responstijden uit de QALL. Alle responstijden voldoen aan de
gestelde middelingstijd voor de responstijd. Dit heeft echter geen consequenties voor het juist
functioneren van de AMS conform de eisen uit NEN-EN 14181. Op 30 augustus 2016 is een
lineariteitsonderzoek uitgevoerd door Multi Instruments B.V. De resultaten zijn hiervan opgenomen in
bijlage 11. De resultaten voldoen aan de gestelde criteria uit NEN-EN 14181.

Er wordt wel aan de eisen voor de installatie zoals gespecificeerd in NEN-EN 14181:2004 voldaan.
Tijdens de QAL2 was het AMS van de verbrandingslijn daarom in bedrijf zoals gespecificeerd door
de fabrikant van het AMS.

5.2. Variabiliteitstoets en geldigheid kalibratiefunctie

De onderzoeksresultaten zijn in onderstaande tabellen 5.1 en 5.2 opgenomen. In bijlage 4 en 5 zijn
respectievelijk basisgegevens betreffende de monstername en de laboratoriumresultaten gegeven.
Alle AMS meetwaarden (tabel 5.1) voldoen aan het criterium voor de middelingstijd (> 90% echte
meetwaarden zonder storingen of autokalibraties). Ten opzichte van het AMS is de systeemtijd van
de SRM gecorrigeerd voor een verschil van aantal minuten. Wanneer in de onderstaande tabellen
5.1 en 5.2 een -’ is gegeven, is de meetwaarde met de Grubbstoets verwijderd als uitbijter. De
detectiegrens of onderste rapportagelimiet van het betreffende meetsysteem is vastgesteld op basis
van 1% van de meetschaal van de AMS. Deze waarden zijn in de gegevensverwerking (de QAL2
rekenbladen — bijlage 7) deze ingevoerd als meetwaarde (vetgedrukte meetwaarden).
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Tabel 5.1 Onderzoeksresultaten AMS
Nm?/h*
mg/Nm* droog
bij 11 % afgas bij
meetperiode mg/Nm® bij actueel % O, droog afgas O, vol %, droog afgas | 11 % O,
NO« SO«
start stop CiHy als als
[uu:imm] | [uu:mm] | als C CO HCI NH; NO, SO, HF stof O, CO, | H,O debiet
M1 8:35 9:05| 0,10 3,2 9,6 0,08 71,8 5,8 0,32 0,29 8,7 7,8 15,6 | 226744
M2 9:35 10:05 | 0,09 4,1 9,7 0,05 | 78,2 6,7 0,34 0,28 8,7 7,9 | 155 | 225360
M3 10:35 11:05| 0,04 3,6 9,6 0,01 | 755 57 0,34 0,30 8,5 8,0 | 16,8 | 229062
M4 11:35 12:05| 0,05 2,9 9,8 0,01 | 73,7 5,6 0,34 0,30 8,7 8,0 | 16,6 | 226468
M5 12:35 13:05| 0,05 3,3 9,4 0,02 | 76,8 4,4 0,32 0,28 8,7 8,0 | 158 | 225251
M6 13:35 14:05| 0,04 3,2 - 0,01 | 70,8 4.3 0,31 0,27 8,9 8,0 | 154 | 222968
*Nm?® = 273K, 1013 hPa,
Tabel 5.2 Onderzoeksresultaten SRM
mg/Nm”®
bij 11 % Nm®¥h* bij
meetperiode mg/Nm® bij actueel % O, droog afgas O, vol % droog afgas | 11 % O,
NO« SO
start stop CiHy als als
[uu:mm] | [uu:mm] | als C CO HCI NH; NO, SO, HF stof O, CO, | H,O debiet
M1 8:35 9:05| 0,20 6,9 8,8 0,50 | 77,4 7,7 0,40 1,55 8,1 | 10,7 | 16,2 | 244900
M2 9:35 10:05| 0,10 7,9 10,8 | 0,50 | 83,8 6,2 0,50 2,48 8,1 | 10,8 | 15,8 | 244700
M3 10:35 11:.05(<0,01| 7,6 8,6 0,10 | 81,4 6,4 0,60 0,38 7,9 | 10,9 | 17,4 | 255000
M4 11:35 12:05|<0,01| 6,6 8,7 |<0,01| 78,6 7,0 0,60 3,35 8,1 | 10,8 | 16,1 | 245600
M5 12:35 13:05(<0,01| 7,1 9,7 0,10 | 81,5 8,2 0,60 0,56 8,2 | 10,6 |17,2| 237700
M6 13:35 14:05 | <0,01| 6,7 - <0,01| 73,8 7,2 0,60 1,70 8,3 | 10,7 | 16,4 | 239300

*Nm?® = 273K, 1013 hPa,

Conform NEN-EN 14181 is een toets van de variabiliteit en de kalibratiefunctie verricht. In tabel 5.3
Zijn de variabiliteitstoetsen gegeven. De resultaten van de variabiliteitstoets zijn opgenomen in tabel

5.4.
Tabel 5.3 Resultaten variabiliteitstoets
Sp spk, (at ELV) sp < oy k,

CiHyals C 0,02 2,8 Ja
HCI 0,99 2,9 Ja
NH; 0,21 1,8 Ja
co 0,17 11,1 Ja
CO, 0,07 2,3 Ja
NO, als NO, 1,08 18,5 Ja
HF 0,08 0,4 Ja
SO, 1,52 7.4 Ja
stof 11 11 Ja
H,O 0,64 57 Ja
debiet 4424 32345 Ja
temperatuur 0,69 71,6 Ja
0. 0,04 1,2 Ja
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Het AMS van de verbrandingslijn van Omrin te Harlingen voldoet voor wat betreft alle in het
onderzoek betrokken componenten aan de variabiliteitstoets zoals uitgevoerd in september 2016.

Tabel 5.4 Resultaten kalibratietoets
|l toos (N = 1) % +ay | D] < toos (N—1) %’v + 0, | oud bereik Sleer:\lflz
indien >
oud bereik
bij 11 % O,
CiHyals C 0,008 2,0 Ja 0-3
HCI 0,3 31 Ja 0-10,6
NH; 0,2 1,5 Ja 0-2
co 3,8 8,0 Ja 0-15
CO, 1,3 1,7 Ja - 4,18
NO, als NO, 5,0 14,0 Ja 0-100
HF 0,2 0,3 Ja 0-0,44
SO, 1,7 6,5 Ja 0-40
stof 1,4 1,7 Ja 0-15
H,O 0,6 4,6 Ja 0-17,4
debiet 18558 26698 Ja 0 —308.590
temperatuur 3,0 51,6 Ja 0-176
02 0,6 0,9 Ja 0-11,2

Het AMS van de verbrandingslijn van Omrin te Harlingen voldoet voor wat betreft de componenten
alle in het onderzoek betrokken componenten aan de kalibratietoets uitgevoerd in september 2016.
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Bijlage 1. Samenvatting NEN-EN 14181 en toelichting functionele
testen

De kwaliteitsborging van de emissiemeetapparatuur volgens NEN-EN 14181 wordt in deze bijlage
beschreven.

Hierin zijn 4 onderdelen te onderscheiden:

e QAL1 (Qality Assurance Level): Toetsing van het meetsysteem en de meetprocedure aan de hand
van productspecificaties. Aangetoond dient te worden dat het meetsysteem voldoet aan de gestelde
eisen (1SO14956)

e QAL2: Het toetsen van de apparatuur na in bedrijff name op de meetlocatie d.m.v. parallel metingen.
Met de verkregen resultaten dient de apparatuur te worden gekalibreerd en wordt getest of de
onzekerheid voldoet aan de gestelde eisen.

e QAL3: Het continu bewaken van de kwaliteit van de meetapparatuur met behulp van een
meetsystematiek.

e AST (Annual surveillance test): Controle van de meetapparatuur d.m.v. testen en het uitvoeren van
een aantal parallel metingen om te controleren of nog aan de eisen wordt voldaan.

De onzekerheid van de datacollectie wordt niet meegenomen. Daarom worden meetsignalen direct in
mA of V bij QAL2 en AST opgenomen en onafhankelijk verzameld in niet gecorrigeerde vorm (zonder
vocht of O, correctie).

QAL1
In deze procedure wordt beschreven hoe aan te schaffen apparatuur dient te worden getoetst. De
leverancier zal moeten kunnen aantonen dat de aangeboden apparatuur in staat is te voldoen aan de
eisen.

QAL?2

Een parallelmeting van het AMS (automated measuring system) met een SRM (standard reference
method; europese standaard methode) zoals beschreven in deze procedure dient minstens eenmaal in
de 5 jaar plaats te vinden, dan wel na geconstateerde afwijkingen tijdens de uitvoering van een AST-test
dan wel na modificaties aan de installatie die invioed hebben op de samenstelling van de rookgassen.
Te rapporteren binnen 6 maanden na de veranderingen. De parallelmetingen bestaan uit het opnemen
van 15 deelmetingen gedurende drie dagen van 8-10 uur waaruit vervolgens een ijklijn wordt bepaald.
De kalibratierange is de normale emissierange. Indien er meerdere instel modes bestaan dan per mode
de QAL2 procedure toepassen. De monstername is ten minste 30 minuten, maar ten minste 4*
responstijd van AMS. De tijd tussen de start van metingen is ten minste 1 uur. De meting van de SRM
dient binnen 3 * diameter afstand van de AMS meting te geschieden.

De gevonden ijklijn dient in de meetapparatuur te worden geimplementeerd. De ijklijn heeft slechts een
beperkt bereik (+/-10 % van de meetrange dan wel 0 tot maximum +10% ). Of hieraan wordt voldaan
dient wekelijks te worden gecontroleerd.

Indien 5 % van de metingen tussen twee AST-testen gedurende 5 weken of indien in een week

40 % van de metingen buiten het gebied liggen dient binnen 6 maanden een nieuwe meting volgens
QAL2 plaats te vinden.
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Tevens wordt uit verkregen resultaten de meetonzekerheid getest. Deze dient kleiner of gelijk te zijn dan
die gesteld in de richtlijn.

De meetwaarden van AMS mogen alleen worden gebruikt voor een toetsing aan emissie-eisen indien
de meetonzekerheid binnen de eisen ligt.

De volgende controles dienen voorafgaande aan de Qal 2 te worden uitgevoerd:

¢ Inspectie van beschikbare documentatie.

e Testen op lekkage.

e Lineariteit in 5 ranges (0%, 20 %, 40 %, 60 % en 80 % van ijkgaswaarde. (3 aflezingen na 3 *
responstijd, tussen elke aflezing 4 * responstijd).

e Interferenties volgens Qal 1.

e Zero- en span volgens Qal 3.

¢ Respons tijd van het hele systeem.

QAL 3

Deze procedure waarborgt dat de apparatuur functioneert binnen het geldige kalibratie interval binnen
met de onzekerheid (variabiliteit) als vastgesteld tijdens QAL2. Hiertoe dienen de zero- en spanwaarden
te worden vastgesteld en geregistreerd. Evaluatie vindt plaats d.m.v. zgn. controle kaart (Cusum chart).
Afhankelijk van eventueel geconstateerde afwijkingen dient de apparatuur te worden bijgesteld of
onderhoud uitgevoerd worden.

Deze controle dient wekelijks plaats te vinden.

Meetwaarden niet aflezen voordat 3 * responstijd is bereikt na een verandering in concentratie.

AST
De volgende controles dienen te worden uitgevoerd:

¢ Inspectie van beschikbare documentatie.

e Testen op lekkage.

e Lineariteit in 5 ranges (0%, 20 %, 40 %, 60 % en 80 % van ijkgaswaarde. (3 aflezingen na 3 *
responstijd, tussen elke aflezing 4 * responstijd).

e Interferenties volgens Qal 1.

e Zero- en span volgens Qal 3.

e Respons tijd van het hele systeem.

e Een beperkt aantal parallel metingen (5 deelmetingen verdeeld overeen dag). Aan de hand
hiervan wordt vastgesteld of de meetonzekerheid nog binnen de eisen volgens QAL?2 ligt. Indien
dit niet het geval is dient een nieuwe meting volgens QAL2 plaats te vinden.
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Nadere toelichting functionele testen

Bij de uitvoering van een functionele test zijn 3 partijen betrokken:

e REC

e Multi Instruments (onderhoudsbedrijf van het AMS)

e Pro Monitoring (meetinstantie)

In de norm is een tabel opgenomen met betrekking tot de functionele test. Deze tabel is hieronder

opgenomen.

Table A.1 - Specification of individual steps of the functional test

to be performed during QAL2 and AST

Activity

Extractive AMS

In-situ AMS

Alignment and cleanliness

X

Sampling system

Documentation and records

Serviceability

>

Leak test

Zero and span check

Linearity

Interferences

Zero & span drift (QAL3 audit)

Response time

Report

XX | XX | X | X | X|X|X|X

XXX XXX

Hieronder worden de verschillende stappen uit de functionele test toegelicht.

1. Uitlijning en vervuiling

De REC is ervoor verantwoordelijk dat het systeem juist geplaatst kan worden. Door Multi

Instruments dienen onder andere de volgende onderdelen gecheckt te worden:

- Interne controle van de monitoren
- Zuiverheid van de optische onderdelen

Spoellucht

- Uitlijning meetsysteem (in-situ systemen)
Pro Monitoring gaat tijdens de functionele test op basis van de beschikbare gestelde informatie
na in hoeverre bovenstaande juist plaatsvindt.

r012295-02a
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2. Bemonsteringssysteem

Het bemonsteringssysteem wordt door Multi Instruments onderhouden en waar nodig zal
reiniging en vervanging plaatsvinden. Hierbij moet gedacht worden aan:

- Probe

- Gasconditioneringssysteem

- Pompen

- Connecties

- Leidingen

- Voedingen

- Filters
Tijdens de functionele test wordt door Pro Monitoring gecontroleerd of de verwarmde delen
warm zijn, hoe de filters eruit zien, controle van de aansluitingen/koppelingen (steekproefsgewijs
en met de hand). Tevens wordt gekeken of er geen condens in de leidingen aanwezig is.

3. Documentatie en verslagen
Bij een nieuw systeem of bij de eerste keer dat Pro Monitoring het systeem bekijkt zal alle
documentatie worden bekeken, waaronder:
- Beschrijving van het AMS
- Certificatie (TUV, MCERTS)
- Gebruikshandleidingen
Hierna zal de nadruk liggen op het bekijken van de KBN-3 documenten en
onderhoudsrapporten.

4. Onderhoudsgeschiktheid
De REC dient ervoor te zorgen dat er een geschikte ruimte beschikbaar is waar het AMS
geplaatst kan worden. Bij de functionele test wordt er door Pro Monitoring gekeken naar de plek
waar de monitoren staan. Hierbij worden de bereikbaarheid, bescherming tegen weersinvloeden
en toegang tot het AMS beoordeeld.

5. Lektest
De lektest wordt uitgevoerd door Multi Instruments in aanwezigheid van Pro Monitoring.
De lektest moet worden uitgevoerd over het gehele systeem. Hiervoor wordt de volgende
methode gebruikt:
- afsluiten van de monsternameprobe, de flow in het systeem zal dan nul worden
Voor stof geldt dat het niet mogelijk is om een lektoets uit te voeren aangezien het insitu meting
betreft.
Voor debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is om een lektoets uit te voeren
aangezien het een annubar en thermokoppel betreft.

6. Nul en spancontrole
Deze controle vindt plaats door Multi Instruments in aanwezigheid van Pro Monitoring. Bij de
nulgas controle wordt er instrumenten lucht aangeboden voor alle componenten.
Na deze nulcontrole wordt de spancontrole gestart, dit gebeurt doormiddel van een intern
kalibratie filterwiel voor de componenten HCL, NH3, CO, CO2, SO2, NO, HF en H20O. Voor de
componenten NO2, O2 en C3H8 (propaan) zijn er gasflessen aanwezig aangezien deze niet in
het interne kalibratie filterwiel zitten. Voor deze componenten wordt er apart ijkgas opgegeven.
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De MCS100FT zal gaan spoelen met Instrumenten lucht, na 10 minuten wordt het nulpunt
bepaald en gejusteerd. Vervolgens wordt het kalibratie filterwiel geactiveerd waarbij de boven
genoemde componenten de spanwaarde wordt bepaald. Deze spanwaarde zal na 10 minuten in
het scherm verschijnen. Afhankelijk van het programma welke gestart is zal er een controle zijn
van de componenten of deze gejusteerd zijn.

Voor de overige componenten wordt het interne filterwiel gebruikt. In overleg met Pro Monitoring
wordt door Multi Instruments besloten of er gejusteerd moet worden. Hiervoor kan de KBN-3
worden gebruikt om te bepalen of justering nodig is. Als het gaat om een meetsysteem dat onder
natte condities meet, wordt ook voor vocht een nulcontrole uitgevoerd. Hierbij wordt niet alleen
gekeken naar het nulpunt van vocht, maar ook naar de nulpunten van de overige componenten.

Voor debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is zero- en spancheck uit te voeren
aangezien het een annubar en thermokoppel betreft. Dit zal bij iedere rapportage door Pro
Monitoring worden vermeld.

Voor stof geldt dat het niet mogelijk is om ter plaatse een zero- en spancheck uit te voeren. Dit
wordt meerdere malen per dag door middel van een automatische interne check gedaan.

7. Lineariteit
De lineariteitscontrole wordt uitgevoerd door Multi Instruments. Omdat dit een tijdrovende
controle is, worden deze voorafgaand aan de functionele testen uitgevoerd. Pro Monitoring is
niet aanwezig bij de uitvoering van een lineariteitscontrole door Multi Instruments. De door Multi
instruments uitgevoerde controle worden in rapportvorm aan Pro Monitoring beschikbaar gesteld
en tijdens de functionele testen gecontroleerd en verwerkt in de eindrapportage.
Met deze lineariteitscontrole wordt gecontroleerd of de monitor lineair is in het gebied waarin de
monitor is gekalibreerd. Hoe deze controle uitgevoerd wordt, is beschreven in de NEN-EN
14181: 2014. Nieuw is dat vanaf dit jaar ook bij een KBN-2 een lineariteitscontrole uitgevoerd
moet worden.

8. Interferenten
Pro Monitoring is op basis van de KBN-1 certificaten en in overleg met de REC en Multi
Instruments nagegaan of er mogelijk storende componenten aanwezig zijn. Door Pro Monitoring
wordt gecontroleerd of er door Multi Instruments een controle is uitgevoerd naar deze
componenten. In de praktijk is vocht een belangrijke storende component bij meetsystemen in
natte condities.

9. Nul en spandrift
De REC is ervoor verantwoordelijk dat er een KBN3 plaatsvindt. Deze KBN3 wordt in principe

door Multi Instruments geleverd. Pro Monitoring gaat tijdens de functionele test na of er een
KBN3 procedure aanwezig is en of deze juist wordt toegepast.
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10. Responstijd
De responstijd is het tijdsinterval tussen het aanbieden van de aangeboden waarde aan de AMS

en de tijd waarop 90% van de aangeboden waarde wordt bereikt. In de KBN-1 certificaten is
aangegeven wat de responstijd mag zijn. Indien de responstijd wordt overschreden dient Multi
Instruments actie te ondernemen.

De controle op de responstijd vindt plaats door Multi Instruments tijdens de lineariteitstesten. Dit
omdat de responstijd uitgevoerd dient te worden tijdens het aanbieden onder omstandigheden
die de werkelijke metingen het dichts benaderen. In dit geval zal dat onder droge
omstandigheden zijn. Om deze reden wordt de responstijd bepaald vanaf het moment van
aanbieden van 100% van de aangeboden waarde naar 10% van de aangeboden waarde.

In aanwezigheid van Pro Monitoring wordt door Multi instruments bepaald om van een tweetal
componenten een steekproef te houden waarvoor gasflessen aanwezig zijn.

Voor HCI, NH3, HF en vocht geldt dat de responstijd niet over het gehele systeem te bepalen is
aangezien hiervoor (bij HCI, NHs, HF en vocht) gebruik gemaakt wordt van een calibrator
waardoor deze componenten niet aan de probe aan te bieden zijn.

De calibrator bestaat uit een kast met daarin diverse massflowcontrollers met verschillende
bereiken.

Deze bereiken zijn verschillend omdat er verschillende gasconcentraties aangemaakt dienen te
worden. Doormiddel van drijfgas (N2) met toevoeging van een ijkgasconcentratie zal er een
bepaalde flow gecreéerd worden wat voor een bepaalde concentratie staat. Deze flow waardes
worden bepaald door een software programma waarbij ieder component zijn eigen instellingen
heeft. Voor stof, debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is om responstijd te bepalen
aangezien het insitu meting betreft.

11. Rapportage
De rapportage van de functionele test vindt plaats door Pro Monitoring. De werkwijze van de

functionele test worden toegevoegd in de rapportage van de vergelijkende metingen die door
Pro Monitoring worden uitgevoerd.
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Bijlage 2. Accreditatie

(&

Duibeh Acenditation Coumcil Bva
PO Rece 3768 ML-3500 GT Lirecht

RAAD VOOR ACCREDTTATIE @

N

D Stichling Raad woor Accreditatie,
bij wet aangewezen als de nalionale accreditatie-instantle voor Mederland,
verklaart hierbl] accreditatie te habben veraend aan;

Pro Monitoring B.V.
Barneveld

Da instelling heaft azngetoond in slaal te zijn inspecties, als lype A inspeclie-
instelling, op sen competente, consislents en onafhankeligke wijze wit e voeran

Deze accreditatie is gebaseerd op een beoordaling tegen de veraistan zoals
vasigelegd in ISOVIEC 17020:2012

De accrediiatie is van toepassing op de activiteitan zoals gespecificeard in de
gawaarmerkle bijlage die is voorzien van bel regislralienumimer.

De accreditatie is van kracht, onder voorwaarde dat de instelling
blijft valdoan aan de veraisten.

De accreditatie voor registratienummer:

| 067

is vereend op 21 juli 2016

Deze verklaring is geldig tot

1 augustus 2020

De accreditalie is voor hel esrst verleend op

28 juli 2004

Da Algemean Diractegr

ﬂl,.f' “.“

Ir. J.C. van der Poel

De 5 @ Raad voar A dilati dertik van dis Eurppaan co-pparstion far Accredilation (E&)
Multilateral ngrurmntmnr acoreditatie In dit wersgebied.
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Bijlage 3. Beschrijving meetmethoden

Indien er gebruik wordt gemaakt van on-line meetapparatuur dan wordt deze apparatuur
voorafgaande aan de metingen ingeregeld met werkstandaarden. Werkstandaarden zijn
gasmengsels waarvan de samenstelling is gerelateerd aan primair referentie materiaal.
De gebruikte standaarden zijn herleidbaar naar internationale standaarden en hebben een
onzekerheid van 1 %. De opgegeven onzekerheden per component zijn afgeleid uit

normvoorschriften.

Confinue extrafieve meting met out-stack filter

Verwarmde sonde

Noxzle Vervwormd filhe

Verwarmde leiding
Rookgaskeel :| 9=|>-Q|=Andyufsj

Fomp  Dubistregaling

Rookgas

O, concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, paramagnetisch

normvoorschrift NEN-EN 14789
meetbereik(en) 0-25 %
detectiegrens 0,1 %
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

CO, concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, NDIR

normvoorschrift NEN-EN 12039
meetbereik(en) 0-30 %
detectiegrens 0,1%
onzekerheid (Bl 95 %) zZie tabel B.3.2

CO concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, NDIR

normvoorschrift

NEN-EN 15058

meetbereik(en)

0-100, 0-1000 vppm

detectiegrens

1 vppm

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B.3.2
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NO-NO,-NOy concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, chemoluminescentie

normvoorschrift

NEN-EN14792

meetbereik(en)

0-10, 0-100 , 0-1000 vppm

detectiegrens

1 vppm

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B.3.2

CHy concentratie in nat afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, FID

normvoorschrift NEN-EN 12619
meetbereik(en) variabel
detectiegrens 0,5 vppm
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Discontinue extratieve meting met in-stack filter

Wasflessen met absorptievloeistof die
op het laboraterium wordt geanalyseerd

Nozzla Filter

=] Verwormdesonde F— —— [——
u u 1] u
Yolumemeting
met druk- en
temperatuur-
registratie

Droogkolom Pomp  Debistrageling

HCI- concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in demiwater en ionchromatografische analyse

normvoorschrift

NEN-EN 1911

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,3 - 0,6 mg/m,> bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2

HF concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

normvoorschrift

NEN-ISO 15713

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,1 mg/m,’ bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2
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NHj; concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in 0,05 M H,SO,, fotometrische analyse

normvoorschrift

NEN 2826

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,5 mg/m,® bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

Zie tabel B.2.2

SO;

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in 0,3 % H,0O; in demiwater en ionchomatografische analyse

normvoorschrift

NEN-EN 14791

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,3 - 0,6 mg/m,> bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

Zie tabel B.3.2

H,O concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

gravimetrisch na condensatie en adsorptie aan droogmiddel

normvoorschrift

NEN-EN 14790

meetbereik(en)

afhankelijk van meetduur

detectiegrens

0,3 vol % bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2

Schematische weergave van een extractieve bemonstering voor stof

Nozzle F' Verwarmde sonde

ﬁJ_

_Sensorl

Verwarmd filter

Thermekoppel
g —

T S-pitotbuis

Rookgas

Drocgkelom Pomp  Debietregeling Monster-
volumemeting
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stofconcentratie in droog afgas gravimetrisch
monstername isokinetisch, meerdere plaatsen volgens NEN-EN 13284-1
meetprincipe discontinue gravimetrisch
normvoorschrift NEN-EN 13284-1
meetbereik(en) 0- 50 mg/ m,®
detectiegrens 0,5 mg/m,’
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Overig

afgassnelheid/debiet
monstername meetplaatsen volgens ISO 10780
meetprincipe drukverschil over pitotbuis
normvoorschrift ISO 10780/ISO 16911-2
meetbereik(en) afgassnelheid 2-50 m/s
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Bepaling meetonzekerheid

Pro Monitoring hanteert een systematiek voor meetonnauwkeurigheden zoals vastgesteld is in de
technische commissie van de Vereniging van Kwaliteit Luchtmetingen (VKL). Deze methodiek is
gebaseerd op hetgeen is vastgelegd in Euratech/CITAC Guide Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurement (QUAM:200.1). Hierbij wordt de meetonzekerheid bepaald volgens de principes van
foutenvoortplanting (propagatie). Hierbij wordt van een meetmethode van elk onderdeel (van
monstername tot analyse) de meetfout kwadratisch opgeteld. De (deel)meetfout is daarbij afkomstig
uit de meetnorm, validatie onderzoek of wordt ingeschat op basis van expert judgement.

Het Activiteitenbesluit heeft in tabel 2.23 een overzicht voor een aantal componenten opgenomen
met daarin maximaal te hanteren meetonzekerheden (zie tabel B.3.1).

Tabel B.3.1 Maximale relatieve onnauwkeurigheden conform Activiteitenbesluit

component onnauwkeurigheid
stof 30 %
SO, 20 %
NOy 20 %
C.H, 30 %
andere componenten 40 %
debiet 20 %

De systematiek van het Activiteitenbesluit heeft echter alleen betrekking op de emissiegrenswaarde
(als concentratie) en heeft geen relatie met de meetmethode. Daarnaast is deze systematiek niet in
alle gevallen toepasbaar. De door Pro Monitoring toegepaste meetonzekerheid wordt betrokken op
de meetwaarde en -methode maar wordt wel vergeleken met de maximale onnauwkeurigheid van
het Activiteitenbesluit (zie tabel B1.1). Voor een juiste vergelijking wordt een meetwaarde op het
niveau van de grenswaarde ingevuld in het gevalideerde VKL-berekeningsmodel. Het resultaat van
het VKL berekeningsmodel (absolute meetfout) mag onder representatieve condities niet groter zijn
dan de onzekerheid van het Activiteitenbesluit (tabel B1.1).
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Voor de toetsing aan de gestelde eisen uit de vergunning of het Activiteitenbesluit wordt uitgegaan
van de gemiddelde of maximale meetwaarde van een aantal deelmetingen met correctie voor de
onderzijde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval van de meetmethode(n). Dit betekent dat de VKL
%-meetfout voor een bepaalde component wordt afgetrokken van de gemiddelde of maximale

meetwaarde.

De meetonzekerheden die toegepast zijn in deze rapportage zijn samengevat in tabel B.3.2. In deze
tabel zijn naast de VKL meetonzekerheden ook de maximale meetfout van het Activiteitenbesluit

opgenomen.

Tabel B.3.2 De onnauwkeurigheid bepaald volgens de VKL methode

opdrachtgever Omrin

projectnummer PMO12295-02

datum 7 september 2016 ’ i

bedrijf Omrin \\."'II K |_ pro o Orll"lg

bron schoorsteen

Fysische eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

afgasparameters gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout
grenswaarde [%] [%]

gassnelheid mis 18,5 204 ihl 1,18 428 ja 40

vochtgehalte (gravimetrisch) % 16,4 251 15 1,45 1,80 ia 20

vochtgehalte (psychometrizch) % 16,4 216 13 1,24 1,90 ja 20

debiet Nme/h 191.500 30.803 18 17.784 22113 ia 20

Componenten eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

continue metingen gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout
grenswaarde [%] [%]

0z vol% 1 0,56 5 0,32 0,38 a [

Co; vol% 88 0,52 1 0,53 2,03 a 40

CH, mg/Nm? 150 16,44 1 9,49 25,98 ja 30

co mg/Nm? 40 3,23 8 1,86 9,24 ja 40

NO, (als NO.) mg/Nm? 70 7,45 11 430 8,08 ja 20

Componenten eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

discontinue metingen gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout [¥e]
grenswaarde [%] [%]

HCI mg/Nm* 8 1,2348 15 07128 1,8475 a 40

50, mg/Nm* 40 70785 18 40873 46188 a 20

Stof mg/Nm* 5 0,8845 18 0,51068 0,8660 ja 30

NH; mg/Nm? 5 0,3849 18 0,5109 1,1547 ja 40

HF mg/Nm* 1 0,1884 18 0,1088 0,2309 ia 40

AE = Activiteitenbesluit
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Basizsgegevens kalibraties COy CO 0y HO, C H.
montor (apparastnummer) pmmadi 0 pmmadi 0 pmmad10 pmmadl o pmma3ss
montor (merk en type) Horiba P3-250 Horiba PG-250 Horiba PG-250 Horiba PG-230 Ratfizch RS 53-T
maonitor schaal 0-20 0-200 0-25 0-100 0-100
monitor eenheid S ppm % pRm PR
logoer (apparastnummer’) pmmaTid pmmar i 4 pmma7T14 pmmaTid pmma7i 0
logoer kansal

logoer bereik ma ma ma ma ma
logger eenheid in Y, m& of % 4-20 4-20 4-20 4-20 4-20
Chargenummer spangas 188581 254104 buitenlkucht 188581 2272045
rulyas (stikstof of lucht) stikstof stikatof atikstof stikstof stikstof
TErogas in ppm of % u] 1] 1] u] 1]
spangas in ppm of % 10,1 80,1 2085 7895 05
kalibraties voor aanvang metingen

monitorsignaal bij zerogas maonitor -018 -03 0,05 u] 03
logoersignaal bij zerogas monitor 3,85 397 403 4 407
monitor signaal bij spangss monitor 101 80,5 208 787 01
logoersignasl bij spangas monitor 121 1045 17,32 16,76 16,95
monitorsignaal bij zerogas via meetsysteem 016 om -0,03 o1 0,36
logoersignasl ki zerogas vie mestsysteem 3,86 396 397 4,01 4073
manitorsignasl bij spangss via meetsysteem 992 791 2105 792 78,1
loggersignaal bij spangas via meetsysteem 11,85 10,32 1748 16,62 16,62
manitorsignaal voor MO, 329

mantorsignasl voor MO 34,5

kalibraties na afloop van metingen

montorsignaal bij zerogas via meetsysteem 0,07 34 -0,06 o1 02
logoersignaal bij zerogas via mestsysteem 4,04 425 397 4 4 05
monitor signaal bij spangas via meetsysteem 10,08 81,3 2048 509 76,3
logoersignasl bi spangas via meetsystesm 12 06 1063 17,249 16,935 16,32
criteria en toetging kalibraties Ch, CO 0, HO, C H.,
Ye-inlek Oz meetsysteem -0,24%

toetzing inlek meetsysteem geen afwiking

Ye-aandesl NO2in afgassen 4 6%

toetsing NOs aandeel geen atwiking

“e-afwilking monitarinestsystesm bij zerosignaal 0,2% 0,4% 05% 01% 01%
toetzing afwiking zerosignasl geen afwiking geen atwiking geen atwiking geen afwiking geen afwiking
Ya-afwiking monitarineetsysteam bi spansignaal 1.58% 21% 07% 05% 25%
toetzing afwiking spansignasl geen afwiking geen afvwiking geen afwiking geen afwiking geen afwiking
Ya-afwiking drift meetsysteem bi zerosignaal 253% 4 2% 0,0% 0.0% 0,2%
toetzing drift zerosignaal geen afwiking correctie geen afwiking geen afwijking geen afwiking
Ye-afwiking drift meetsyvsteem bij spansignasl 1 6% 27% 07% 21% 22%
toetzing drift spansignas! geen afwiking correctie geen afwiking geen afwijking geen afwiking
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Bijlage 4b.Basisgegevens SRM discontinu

bron ‘ schoorsteen

datum T september 2016

Stof metingen

ztart meting [uur:min] &35 935 10:535 11:35 1235 1335
=tap meting [uur:min] 920 10:20 11:20 1220 1320 14:20
stofmasza [mi] 1.4 24 =01 3,0 05 16
monstervalume [Mm? cir] 0555 0,726 0,795 0,63 0,696 o717
herekende inlek (= 2% flove = 0 4% O5) |[%] 03%02 02% 02 02%02 03%02 02%02 02%02
nozzlediameter [mim] B B 5] 5] 5 5
afwijking tow izokinetizch debiet [%] 2 3 15 1 5 g
HCl S0

=tart meting [uur:min] .35 935 10533 11:33 1233 1333
=top meting [uur:min] 905 10:05 11:05 1205 1305 1405
HCl [mg] 1,05 1,28 1,02 1,11 117 229
S0, 8l 305 [ma 042 1,01 0,91 035 077 0,79
monztervolume [k dir] 0,120 0,119 0,119 0,128 0,121 0122
herekende inlek (= 2% flove = 04% O5) |[%] 03%02 02%0C2 0% o2 039% 02 02%02 0902
MH5

start meting [uuir:min] &35 9:35 10035 11:35 1235 1335
stop meting [uuir:min] %05 10:05 1105 12:05 1305 14:05
MH3 [mg] 0,05 0,05 0,03 0,03 003 003
monstervolume [Mm o] 0127 0,126 0125 0,135 0125 0127
herekende inlek (= 2% flove £ = 0,4% O5) |[%] 01 % 02 0% 02 0% 02 0,1 % 02 0% 02 0% 02
HF

ztart meting [uwir:min] &35 9:35 10035 11:35 1235 1335
=top meting [uuir:min] 905 10:05 1105 12:05 13:05 14:05
HF [micd] 0,05 o407 0,03 0,09 0,05 0,09
monstervalume [Mm? cir] 0,138 0,128 0,129 0,146 0,135 0,138
herekende inlek (= 2% flove = 04% O5) |[%] 03%02 03%02 02%02 03%02 03%02 02%02
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Bijlage 5. Laboratoriumresultaten

Doorslagen

De monsters met een b-code betreffen doorslagresultaten van de monsters met een a code.
Bij elke meting/onderzoek wordt ten minste één doorslag bepaald. De doorslag mag niet meer
bedragen dan in de desbetreffende norm is aangegeven. Indien geen criterium in de norm is
opgenomen hanteren wij het criterium van 10%.

Doorslag wordt berekend door:

[absolute waarde doorslag impinger / absolute waarde 1e(+2e) impinger(s)] x 100 %

Echter indien het aangetoonde gehalte aan componenten < 25 x detectiegrens is, zal van het
bovenstaande criteria worden afgeweken i.v.m. de invloed van de detectiegrens op de uitkomst.
In dat geval worden de volgende criteria gehanteerd:

Er is sprake van significante doorslag als aan de volgende criteria wordt voldaan

e eris sprake van overschrijding van het doorslag criterium uit de normvoorschriften en

e de getalswaarde ligt boven 2 maal de detectiegrens van de meetmethode en

e de getalswaarde ligt boven 2 maal het betrouwbaarheidinterval betrokken op de emissie-eis

Tabel B5.1 Doorslagresultaten HCI

HCI meting [ doorslagoode concertratie doorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 2 [mgim3] [%]
a 1054
b 0,23 2% 5,0% wolddoet
zom wasflezzen 10,82

Tabel B5.2 Doorslagresultaten SO,

50, als 50, meting / doorslagcode concentratie doorslag normeriterium beoordeling
deelmeting 2 [mg/Nm3] [%a]
a 7,80
b 0,50 §,0% 5,0% voldoet niet
som wasfleszen 830
criteria concentratie toetsing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 00843
meetonzekerheid [%] 12
emissie-gis 40
25* detectiegrens 21 &6* < 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 0,185 g* % 2* detectiegrens voldoet niet
2* betrouwbaarheidsinterval 14,4 0,03* < 2* betrouw baarheidsinterval voldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium en groter dan 2 x detectiegrens. Dit houdt in dat in
de b-wasfles een concentratie (0,50 pg/Nm?®) is aangetroffen die groter is dan 2 x 0,0843 pg/Nm?® = 0,1686 ug/Nm?. Indien niet
aan het normcriterium van 5% wordt voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het
criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-
wasfles lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (18/100 * 40 =14,4 pg/Nm°) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van
significante doorslag.
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Tabel B5.3 Doorslagresultaten NH3

HH; meting § doorslagcode concentratie doorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 2 [maMm3] [%]
a 0,45
4] 0,05 9.0% 3,0% woldloet niet
=om ywasflessen 053
criteria concentratie toetsing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 0,06
meetonzekerheid [%] 18
EMiSsie-gis 3
25* detectiegrens 1,59 05 = 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 013 08 = 2* detectiegrens woldoet
2* hetrouwbaarheidzinterval 1,8 0,03 = 2* betrouwhbaarheidzinterval woldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium. Indien niet aan het normcriterium van 5% wordt
voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet
voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-wasfles lager 2 * de detectiegrens en
lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (18/100 * 5 =1,8 ug/Nm?) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van
significante doorslag.

Tabel B5.4 Doorslagresultaten HF

HF meting J§ doarslagcade concentratie doorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 2 [meptim3] [%]
a 053
b =016 232% 5.0% woldloet niet
sam wasflessen =059
criteria concentratie tostsing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 01
meetonzekerheid [%] 19
EMmiSsie-gis 1
25* detectiegrens 3,89 1% = 25* detectiegrens woldoet
2* detectiegrens 03 1% = 2* detectiegrens voldost
2% hetrowswbaarheidzinterval 04 042+ = 2% hetrouwbaarheidzinterval voldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium. Indien niet aan het normcriterium van 5% wordt
voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet
voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-wasfles lager 2 * de detectiegrens en
lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (19/100 * 1 =0,4 ug/Nm?®) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van
significante doorslag.
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In onderstaande resultaat bladen worden de volgende afkortingen gebruikt.

LOQ
LOD
UOM
Bg

Limit Of Quantification (rapportagegrens)

Limit Of Detection (detectiegrens)

Uncertainty Of Measurements (meetonzekerheid)
Bestimmungsgrenz (= LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-000552-01 Fape 10728

Earntrm GIA GrasH [Wesssling)  Vogstmasams 20 [-50355 Wmsiog

Pro Monitoring Barneveld
R. Birkhoff
Mercuriasweg 37

NL-3771 Barneveld

NETHERLANDS

Title: Analytical Report to Order 01602188
Client reference code: PMO42258502

Analytical Report Mo AR-16-WE-D0095201

Reference: PMOZ285-022

Neo. of Samples: 2T Samples

Matrix: Air, emission

Date of Receipt: 12.09.2016

Test Period: 12.09.2016 - 23.09.2016

Contact Person: Mrs Auguste Bruch, Tel.: 02236 | B3T-163

The Eurcfines G4 GmbH s a test laboratory accredied by the Deutsche Akkrediiznngesteile GmibH
{DAKEZ], acoording by DI EN EBSNIEC 17025,
The accreditation appiles only o B izst methods lished In the certfcabe.

The General Terms and Conditions of Sale (GTCGE) In s cament version are applcable,
wnless other reguiabions ar= agresd upon.
The curent GTCE can be requesied at any Hme.

The test resuits excushely refer fo the examined test lems.
In case the samples were not kaken by cur sample lkers of on our behalf,
respons bilRy for the comeciness of samping |= denled.

e are deviations for the analyses - Ssee anmey 1.

This kest report s only valld with sigrature and may only be disfribuied compietely and unchanged.
Any extract or change requires In =ach single case a permission by the Eurcfins GIA GmbH.

Wesseling, den 26.00.2018 |I|IIIII

A Bruch DAk,
Rhbeefriei g dide
Lguste SR TS T
Laboratory Manager
™
Evurofine QiR GrmbH b enmre gagmbare. ‘Saactdftrihes Or. Timan Sugg-ef, Tia
Stmrosd-ng 14 b Maanwtn iy e Gerted Wolerw: iectan Kotmamn HORD LD
D-21107 Hamiarg 258 DimSonG Amingaricht HamrEurg MRS 100576 A [0 TS0 0N [ T
Tariris Tal 40 [0 08 TO G040 und 7 Gt WISE -0 . DO B 544 810 BT HOLADIEZHIO0
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-000352-01  Fage 2of 28
Froject: FAA012235-020

Sampla Mo. Cuchomesr Elanoso MHE,

230,29

Lab 4D # 01E02188001
Pamametsr [unst [toa oo [uow Mathod
Ingrganis oompounds
Ammonta {NH3) [mozample.00e  Jo0027 o083 VD0 S0 Part [ 00175 |
Totl 02 [sulphur doxide) e T [v.o0az Jo.z1 [En T [ - |
Halogenc and oompownde
Hydrochioric ackd (HCI) [mo/sample.n2 [ooor  Jopza  [ENTED [ B ]
Hydrogen fSuorids [H=) |—;-:-a—u|n.|:-2 |n.|:-n? |n,|:uu |-.-'_- AT Parl 10 B0 15712 | = |

{ - I: Mot ordered parameter
in. n."I Not detectable, concentration below detection ImE (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-1§-WE-DDD352-01  Fage 3ofl8
Froject: FAA012235-020

Fample No. Cuctomer syl blanoo NH3

2487y

Lab 4D # e 21B8002
Farameter [uns [tea oo Juom Wathod
inorganks sompounde
Ammonka | NH3) [mg=2—ple,00e  Jopoz7 Jopea [0 05 Pan 0,158 |
Tobal E02 (sulphur doxide) e T [o.o033 o214 | - |
Halogens and oompownds
Hydrochioric ackd (HC) mg'samp|e,n2 ooo7  [opza  [EntEAT E
Hydrogen fuoride [H=) mg'sample, 02 D007 |D002 | WD6 2470 Pan 1) B0 15118 =

{ - 1 Mot ordersd parameter
in. n."I Not detectable, concentration below detection sk (LOD)
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00352-01  Fage £0f 28
Froject: FaA012235-020
Zample Mo, Cuctomer M1 NHZ, 23E 49
LabdD # 01802168002
Farametar [uns [toe oo Juowm Watnod
Inorganiks compoundc
Ammonka | NH3) [m@=2—ple,008 o027 Jopes  [VDT 35S Fan o830 |
Tobal E02 (sulphur doxide) e T [n.o03a

||:|,:1 IE‘\ 147

Halogens and oompoEnde

Hydrochioric ackd (HCI)

g sap @, 02 0,007 0,028 EW 1011

Hydrogen Suoride (HF) sl @, 02 D,ooT D,oo2 VD0 2470 Part 10 80 15113

{ - 1: Mot crdersd param eter
in. n." & Not detectabie, concentration below detection Imik (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-000552-01 Fape 5of 28
Froject: FLA012
Sampla Ho. Customer M2A NHIZDO,Bg
LabdD @ 01s021E8004
Parameter Uni LOG LoD UM Mathiod
inorganie compounde
Ammmcinks {NH3 = sap| 2, D0E 0,0027 0,083 WD 3408 Pad 1 0os10
Total Z02 (sulphur doaide) sl 8,01 ooo3d  |021 EN 14701 -
Halogene and DompoUnds
Hydrochloric acld (HCI) mpisarmpl| 8, 02 0,007 0,028 =R -
Hydrogen Suoride (HIF) mpisarmpl| 8,02 0,007 0,002 WD 2470 Part 11 B0 15713 R

{ - : Mot ordered parameber
¢n. n." Mot defectable, conceniration below defscton lmE (LODO)
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00352-01  Fage 5 of 28
Froject: FAA012285-020
Zampls Mo. Customer MIB NH3, 80.7g
Durahclag
Lab 4D # 01802188005
|Parameur |um1 |LDI1 ILDD |unu Wiathcd
inarganis oompounde
[Ammonia {NE3) [mgzample.ooe  Joo027  Jo.pea VD0 S40E Parlt [ 00235 |
[Total 202 isuphur doxide) [ma=amnfe.o Jo.ooaz Jo.z1 | [ - |
Halogers and oompoBndn
[Hyarochionc ackd (HCH) [moisample.n2 Jooor  Jopza  [ENTEN [ - ]
|-|;.u-_|u=n Suorde [HF) |—;-:a—u|n.na |n.nn? |n,nuz |~':! ATD Parl 1 B0 15712 | . |

{ - 1: Mot ordered parameter
in. n."I Not detectabie, concentration below detection lmE (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage T of 28
Froject: FAi012255-020
Sample Mo. Cuctomer WE NHEI, 2800
LabaD # exziEa00s
Pamameter Uni LO@ LoD Uom Mathod
inorganks oompounds
Amrmacinks {NEH3 ) ~r@'saipl| @, DDE 0,0027 0,083 VDI 3408 Part 1 [=Rekc |
Tolal S02 [sulpshur dicxide) miisapl 8,01 0,0033 D21 EH 14701 -
Halogens and oompounds
Hydrochioric ackd (HCH) e sl @, 02 0,007 0,028 EN 1011 -
Hydrogen Suorides (HF) sl 02 ooy 0,002 VDN 2470 Pant 1 120 15713 -

{ - 1: Mok ordered parameter
in. n." Not detectabie, concentration below detecton Imik (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-000352-01  Fage 5 of 28
Froject: FAA012235-020
Zampla Mo. Customer W& NH3, 228,8g
Lab 4D # 018021B8007
Parameter Uni Lo LoD oK Mathod
inorganis oompounds
Ammionia (HH3) mptamp[e.00e  [0,0027 [opes VD0 3408 Pan 0.oza0
Total 02 (sulphur dioyide) rrvsaarpl| 9,01 00033 [o.21 EW 14701 -
Halogers and oomposndc
Hydrochioric ackd (HCI) [ravsamp]e,02 [ooo7  Jomza  [ENTET - |
Hydrogen Suoride [HE) |-:-- -u|n.n! |n.nn7 |n.nuz |-.-:- TO Par 1 S0 15713 . |

{ - 1: Mot crdersd param eter
in. n." & Mot detectabie, concentration below detection Imik (LOD)
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-DD0352-01  Fage 5of 28
Froject: FAA012285-020
Zampla Mo. Customer WE NH3, 282,29
LabiD # 01802 1B8008
[Farameter [unst [toa oo Juom Mathod
Ingrganis oompounds
[Ammonta {NH3) [mazample.00e  Jo.0027 o083 WD S0 Par [ 00320 |
|'r:|=| S02 (sulphur doxide) |—;-:-a—u|-=.n1 |n.nnaa ||:-.21 |E‘- 1470 | - |
Halogenc and oompownde
Hydrochioric ackd (HCI) [mosample.n2 [ooor  Jopza  [ENTED B ]
Hydrogen fuorids [H=) |—;-:-a—u|n.|:-2 |n.|:-n? |n,|:uu |-.-'_- AT Parl 10 B0 15712 = |

{ - 1 Mot ordersd parameter
in. n."I Not detectable, concentration below detection ImE (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00352-01 Fage 10.of 28

Froject: FRI012255-020

Zample Mo. Customer WiE NH3, 241,8g
Lab A0 # 18R21BA00S

Farameter |um1 |LDII |LDD |unu Mathod

Inarganis oompounde
Ammania (NH3) mgitamp|o,008  [0,0027 |o0e3 VD0 3408 Pan 00280
Tokl S02 (sulphur doxide) sl 8,04 0,0033 |02 Eh 14701 -
Halogers and oompowsndo
Hydrochioric ackd (HGI) mo/samip| 8,02 ooo7  [oo2e  [ENtED -
Hydrogen Suoride [HE) migisamipl 8,02 0,007  [D,002  [WDE 24T Pan 10 S0 15713 .

{ - 1: Mok ordered parameter
in. N."F Mot detectabie, concentration below detection ImE (LODY)

r012295-02a
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 11 of 28

Project: PAID12255-020

2ample Mo. Customer Blaneo HF, 184g
Lab D@ ss2iEaoia

Parameter [unt Jrom  Jroo Juom  [matned

inorganks compounds

Ammcnia (NH3) =pisampl| @, 008 D.DD2y 0,083 VD 3408 Par 1 -

Total 802 (sulphur doxide) i sarmn| 8,01 00033  |0.21 Eh 14701 -

Halogens and oompoEnds

Hydrochioric ackd (HCI) sl @, 02 0,007 D028 EN 1011 -

Hydrogen Suoride [HS) sl 8,02 0,007 D002 WD 2470 Padt 1.0 80 15713 n.n.j

{ = 1: Mok ordered parameber
in. n." I Mot detectable, concentration below detection Mk (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 120f 28

Froject: PRI012255-020

Sampla Mo, Cuctomesr eyt blamso HF,
181g
LabdD # 11802188011
Parameter [unst [toa Jroo Juom Matnod
inorganks sompounds
Ammonia {KH3) [moza=ple.00s  Jo.0027 o083 WDV SH08 P - ]
Tolal S02 [sulphur dioxide) |—;-:-a—n|n.n1 ||:-.nnaa ||:-.21 |=-'~ 14701 - |
Halogens and oompounde
Hydrochioric ackd (HCI) [ozampleez Jooo7  Jopzs [ENTET - ]
Hydrogen fuoride [HF) |ma=amnfe.0z [moo7 — [oomz [VDU3HTO Pan TG 1ETE n.nl |

{ - 1: Mot ordered parameber
in. n."I Not detectabie, concentration below detection lmE LOD)
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Analytical Report to Order 01602188

AR-1§-WE-DD0S52-01  Fage 130728
Froject: Fa012235-020
fample Ho. Cuctomer M1 HF, 244 Eg
Lab 40 # 01802188012
Farameter unH Lo@ LoD ucM Matnod
inorganks oompounde
Ammania (NH3) mpitampe,00e  [0,0027 [opE3 VDN 3408 Pai B
Taotl B02 (sulphur doide) rrvgFsasrpl| 8,01 00033 |02 EH 14701 -
Halogers and oompowndc
Hydrochioric ackd (HE) [rasamplene Jopor  Jopza [ENTET -
Hydrogen Tuoride [HF) e [noor ooz [VEET0 Part 108D 15712 FEEEE] |
{ = 1: Mot ordered parameber
{n. n."c Mot detectable, concentration below defection ImE (LOO)
Analytical Report to Order 01602188
AR-1§-WE-DDO3S2-01  Fage 14 of 28
Froject: FAA012235-020
Zampla Mo. Customer WZA HF, 172,50
Lab D # 118021ER013
Parameter [ung [toa oo Juom Mathod
inorganks compounde
Ammaonia (NH3) [m@==—ple.008 o027 Jopes  [VDTS4EFan - ]
Tolal 502 |sulphur doxide) |[maisamp{w.01 [o.0033 " Jo.21 | - |
Halogens and oompownds
Hydrochioric ackd (HC) mg'samp|e,02 0,007 Jopze  [ENENT B
Hydrogen fuoride [H=) mg'sample, 02 0,007 |00z | VDO 2470 Pan 1080 15713 00580
{ = 1: Mok ordered parameber
n. n." & Mot detectabie, concentration below detection sk (LOD)
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Analytical Report to Order 01602188

Froject: FR012255-0200

AR-15-WE-DDOSS2-01

Fags 15of 28

Zampla Mo. Customer MIE HF, 162,79
Duwrohclag
LabdD # 018021B8014
Parametar |l.ln ] |Ln-1 |LDD |LIDII Wathod
inorganks oompounde
Ammonia | NH3) [mozample.0oe  Jo.0027 o083 VDV S0 Par -
Total 02 [suphur doxide) |—;-:-a—u|n.|:-1 |n.|:-ns:a |n,=1 |a~. 14701 -
Halogers and oompsosndn
Hydrochioric ackd (HCI) [mosample.n2 Jooor  Jopza  [ENTED B
Hydrogen fuoride [HF) e e L O e ooz
{ = 1: Mot oroersd param eber
in. n." Mot detectabie, concentration below detection sk (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-1E4WE-DD0352-01  Fage 150f 28
Froject: FAN012285-020
2ampla Mo. Customer M3 HF, 243.1g
Lab D # 018021B801E
Farameter |l.ln H |Ln-1 |LDD |LIDI| Mathod
inorganks ocompounde
Ammaonia (NH3) mpsamp(e.poe  [0,0027 ope3 VDO 3408 Par -
Tolal 202 [sulphur dioxide) maisampl8,04 0,0033 |0.21 EW 14701 -
Halogers and oomposndc
Hydrochioric ackd (HGH) [risamp]e,ne [ooo7r  Jooza  [ENTET B
Hydrogen fucride HT) e N I N S e DOTEl |
{ = 1: Nof ordered parameber
in. N."I Mot detectabie, concentration below detecton sk (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-15-WE-DDD352-01  Fage 17 of 28
Froject: FaA012235-020
sampla Mo. Customer M4 HF, 214.3g
Lab 4D # [
Farameter |um1 |LDII |LDD |unu Mathod
Inorganis oompounde
Ammonia (NH3) ~gi=amo|e,00E  [0,0027 o083 VDN S408 Par -
Total 502 (sulphur diowikde) sl 8,01 00033 [0.21 EN 14701 -
Halogers and oompowsndc
Hydrochioric ackd (HGH) [moisamp]e.nz oo Jomza  [ENTET B
Hydrogen Auoride [HF) e Jooo7  Joonz [VEEI4TO Part 10ED 1ET1E EEE |
{ = 1: Mot ordered paramebsr
fn. n."I Not detectabie, concentration below detecton sk (LOD)
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Analytical Report to Order 01602188
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AR-1§-WE-DDI352-01  Fage 18 of 28
Froject: FAD12235-020
Sampla No. Customer MG HF, 227.8g
Lab 4D # TEa1B801T
Farameter |um1 |LDII |LDD |LIDI| Matnod
inorganks sompounde
Ammonia (NH3) mgi=amofe,00E  [0,0027 [0083 VD0 3408 Par -
Tolal 202 [sulphur doxide) mgisarpl| 8,04 0,0033 o241 EH 14701 -
Halagere and oompoundc
Hydrochioric ackl (HE) ~ple,02  Jopo7  [ooza  [ENTEN -
Hydrogen Tuoride (H=) |—;-:.a—u|n.n! |n.nn? |n.|:uu |~':n 2470 Parl 1780 15713 IR |
{ = 1: ot ordered parameber
in. n." Mot defectable, conceniration below defscton ImiE (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-15-WE-DD0352-01  Fage 13 of 28
Froject: FAND12255-020
Zampla Mo. Customer W& HF, 228,49
LabdD # [ LI
Farameter |l.ln|1 |Ln:n1 |LDD |LIDI| Wathod
inorganks sompounds
Ammaonia (NH3) mpizampfe,0pe  [0,0027 ope3 VD0 3408 Pan B
Totl B02 (sulphur dioyide) rgisaaripi| 8,04 00033 [o.21 EN 14701 -
Halogens and oompaunds
Hydrochioric ackd (HCI) misamn]e, 02 0,007 [opza  [ENEAT -
Hydrogen fuoride [HF) m'samp|e, 02 0,007  [Dp2  [VD6 2470 Pant 1 B0 15713 o.oeEd
{ =1 Mot ordersd paramebsr
in. n." Mot defectabie, conceniration below defaction lmE (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-1§-WE-DDO352-01  Fage 20 of 28
Froject: PR 122354020
Zampla Ho. Cuchomer blanogo HCl =n
20x. 176,7g
LabdD # 01enz1Bs01E
Farameter Uni Lo LoD uoM Wathod
inorganks oompounds
Ammaonia (-3} mpi=ampfe,008  [0,0027 o083 VDN 3408 Par B
Toml 502 (sulphur douide) mrp'=amnle, 01 00033 021 EH 14701 00273
Halogens and ocompoundo
Hydrchioric ackd (HCI) m'=amp|e,02 0,007 [opza  [ENE in.n."}
Hydrogen Suoride [HF) mpisarmpl &, 02 0,007 0,002 WH 2470 Part 1 J 20 15713 -
{ = 1: Mok ordered paramehbsr
in. n." Mot detectable, concentration below detacton s (LoD

oring
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 21 of 28

Froject: FR012255-0200

Sampla Mo. Cuctomer eyGi blanoo HG1
wn 20K, 1879
Lab A0 # 18R21BA020
Parameter |l.ln H |LDII |LDD |LIDII Mathod
inorganks oompounde
Ammcnia (NH3) [m@=2—ple.008  Joo027 Jopes  [VDT SRS Fand B |
Tolal E02 |sulphur doxide) e T [o.o033 Joz1 | no748 |
Halogens and oompownds
Hydrochioric ackd (HCI) m/sampl|,02 ooo7  [opze  [EN RN <002
Hydrogen Suoride [(HE) s, 02 0,007 0,002 WDH 2470 Part 1 J B0 15713 -
{ - 1: Mot cruered parsm sher
in. n." & Mot defectable, concentration below defection =g {LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 22 of 28

Project: PAI012285-020

Zample Mo. Cuctomer M1 HCl en 30x,
1812g
LabiD # EeR218a021
Parameter Uni LOoG LoD UM Mathod

inorganks oompounds

Amemcinks {MH3) mp'saipl| @, DDE 0,0027 0,083 DI 3408 Part 1 -
Toml 202 [sulphur doxide) izl 0,01 0,0033 [0,21 EN 14701 0,221
Halogens and oompounde

Hydrochicric ackd (HEI =giza=pla, 02 0,007  [o,028  [EN RN 105
Hydrogen Suorids [HF) mepisarmpl| &, 02 0,007 0,002 WD 2470 Pt 1 4 80 15713 -

{ -1z Mot ordered parameter

n. n." Mot defectable, conceniration below defection =g (LOO)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 23 of 28

Project: PAI012295-020

Sampla Mo, Customer M2A HClan 30w,
13880
LabdD 2 018221E8022
Parameter [unt Jrom  Jroo Juom  [matned
inorganks compounds
Ammcinia (NH3) =isampl| @, 008 0,0027 |D,083 D 3408 Par 1 -
Total 8202 (sulphur doxide) s U=l [ o) 0,0033 021 EH 14701 o525
Halogers and oomposndc
Hydrochioric ackd (HCI) sl @, 02 D007 D028 EN TR 125
Hydrogen Suorids [H mip'=aminl| 9,02 0,007 0,002 VD 4T Part 120 15713 -
{ =12 Mot ordered param eter
in. N."C Mot detectabie, concentration below detection Imik (LOD)
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Froject: FRI012255-020
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Analytical Report to Order 01602188

AR-1E-NE-D00552-04

Fage 24 of 28

Zamiple Mo, Customer

BZE HTl e 20X,
85, 7g Durchelag

r012295-02a

Lab 4D # MEl21Ba022
Farameter [unz [tea oo Juom Wathod
Inorganks sompoundc
Ammainia (NH3) [mg=ample.00e  Jopo27 Jopea [0 05 Pan - ]
Tolal B0Z (sulphur doxide) |marsamafe.o1 [o.o03a To.z1 [EH reTE FEEET] |
Halogens and oompownds
Hydrochionic ackd (HE) moisamp|e, 02 0007 [opza  [EnEAT 00335
Hydrogen Suoride [(HS) g sarmipl @, 02 0,007 0,002 WDN 2470 Part 1 7 B0 15713 -
{ =1 Mot ordersd parameber
in. n." Mot detectsbie, concenration below detection e (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-15-WE-DD0352-01  Fage 25of 28
Froject: FAA012235-020
Fampla No. Customer M3 HCI an 30x,
17,7y
Lab 4D # 1E021B8024
Farameter UnH Lo@ LoD UCM  [Mathod
inorganks oompoundc
Ammaonia (HH3) mpisamp@,008  |0,0027 [0,083 VDN 3402 Par B
Tolal B0Z (sulphur doxide) mtsamnle,i 0,003 021 EH 1471 0205
Halogens and oompownds
Hydrochionic ackd (HE) moisamp|e, 02 0007 [opza  [EnEAT 102
Hydrogen Suoride [(HS) g sarmipl @, 02 0,007 0,002 WDN 2470 Pant 1 7 B0 15713 -
{ -1 Mot crdered parsmeter
in. n." Mot defectable, concentration below defection lmE (LOD)
Analytical Report to Order 01602188
AR-1E-WE-DDD352-01  Fage 25 of 28
Froject: FA012235-020
Sample Ho. Cusbomer M4 HClan 30w,
18610
LabdD # 11832188026
Farameter Junz [toa oo Juowm Wathod
inorganks sompoundc
Ammania (NH3) |m@za—pfe.00e  Jo0027 Jopes  [VDC 3408 Pad - ]
Tolal BOZ (sulphur doxide) | e Gk EENET [ExrerE FE |
Halogens and oompounds
Hydrochioric ackd (HEI) mg'sample, 02 0,007 [opza  [EN AT 111
Hydrogen Suoride [HF) mepisarmpl| 8,02 0,007 0,002 WDH 2470 Part 1 J 20 15713 -
= of oroered paramehsr
in. N."r Mot defectable, conceniration below defsction ImE (LOD)
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Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 27 of 28

Froject: FRI012255-020

Zampls Mo. Cuctomer ME HClan 30x,
1849
LabdD # 018021B8028

Farameter |l.ln|1 |Ln:n1 |LDD |LIDI| Wathod

inorganks sompoundc

Ammonia (MH3) mpizampfe,0pe  [0,0027 o083 VDO 3408 Pan -

Total BOZ (sulphur doxide) ma'zamn|e,01 0,0033 D21 EH 14701 0.7ES

Halogers and compoundc

Hydrochioric ackd (HEI) mgisamn|e, 02 0,007 [opza  [ENEN 147

Hydrogen fuoride [HF ) mig/sampl{e, 02 0,007 [D,002  |WDC 2470 Pan 1 B0 16713 .

{-1: Not ordered parameter
(. n." Mot detectabie, concentration below detsction I=iE (LOD)

Analytical Report to Order 01602188

AR-15-WE-D00552-01 Fage 28 of 28

Froject: FR012255-020

Zampls Mo. Customer ME BTl an 30,
20
LabiD # 01822188027
[Farameter [unst [toa oo Juow Matncd
inorganio ocompoundc
[Ammonta {NH3) [mozample.ooe  Joo027  Jopea VD0 S40E Parlt [ -
[Total B02 isulphur dicxide) | e [nooas Joz1 | [ FEET] |
Halogene and oompowndes
[Hwarchicric ackd (HCI) [=ai==mn]e.02 [o.oor  Joozs  [ER RS | ] |
|-|:.1:l-.||:|:11 fuoride [HF) |—;-:-a—u|n.n2 |n.nn? |n,nuz |-.-:- AT Parl 14 B0 15713 | = |

{ - I Mot ordered parameter
in. n."I Not detectable, conceniration below detection Ik (LOD)

r012295-02a
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Bijlage 6.

Resultaten functionaliteitstoets

opdrachtgever: Omrin
__opdrachtnummer: 12295-02
locatie: schoorsteen
__datum: 06-sep-16
uitvoerenden jvr
Uitlijning en vervuiling Itaat | pectie Onderhoudsg hiktheid resultaat | pecti
.. Conditie analyzer ok Veilige en schene werkomgeving en
Vervuiling optiek ok bescherming tegen weersinvioeden ok
__Stof ok
Spoelluchtvoorziening ok Eenvoudige en veilige toegang tot AMS ok
.. Obstruktie optische weg ok Geschikte voorziening ref materialen,
gereedschap en reserveonderdelen ok
Conditie monsternar ysteem Itaat | pect Documentatie toegankelijkheid en up to date
__Monsternemingssonde ok Schema ANMS ok
Conditicnering gas ok Handleidingen
__Pompen ok Logboeken ok
Verbindingen ok Onderhoudsrapporten
__Monstern idingen ok Acties onjuist functioneren ok
Elektriciteitsvoorziening ok Procedures onderhoud kal, training
__Fitters. Verslagen trainingen
Schema’s auditing en verslagen
Component Monitorgegevens Kalibratiefactoren (actief - zie protocol)
merk type schaal 1 schaal 2 a [asaf: de) b (helling)
stof Durag DRS00 0-40 0-150 0 1
_Hal Sick MCS100FT 0-15 0-50 -1,874 1,045
NH; Sick MCS100FT 0-10 0-20 0 1
Lo Sick MCS100FT 0-75 0-500 0 0,891
Co.
__NO Sick MCS100FT 0-200 0-400
NOy Sick MCS100FT 0-100
N, Sick MCS100FT +2,47 1,012
HF Sick MCS100FT 0-3 0-10 +0,062 1,081
.50 Sick MCS100FT 0-75 0-500 0 1,107
0 Sick MCS100FT 0-25 0 0,594
_EH, Sick MCS100FT 0-15 0-150 0 1
debiet SDF pitot 0-300000 0 0,963
__temperatuur Siemens T 0-200 0 1,018
vocht Sick MCS100FT 0-40 0 0,989
Component Lektoets (gehele meetsysteem!!) Kruisgevoeligheid (QAL1) Nul - en spandrift correcties (QAL1)
[goed | niet goed] component correctie nul span
stof zie QAL1 zie QAL1
_Hal zie QAL1 zie QAL1
NH- zie QALY zie QALY
_.to zie QAL1 zie QAL1
Co.
_ho zie QAL1 zZie QAL1
NO; zie QAL1 zie QAL1
N, zie QALY zie QALY
HF zie @AL1 zie QAL1
.50 zie QALY zie QALY
0. zie QALY zie QALY
G, zie QALY zie QALY
debiet nvt zie @AL1 zie QAL1
. lemperatuur nwt zie QALY zie QALY
vocht zie QALY zie QALY
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Referentie gassen gasfles gasfles monitor monitor
component flesnummer houdbaarheid concentratie eenheid concentratie eenheid
HCI kalibratiefiterwiel nwt 67,5 mg/m3 67,5

. NH; kalibratiefiterwiel nwt 15 mg/m3 = IO
co kalibratiefiterwiel vt 375 mg/m3 375

Lo, kalibratiefiterwiel nwt 15 % 15 I
NO kalibratiefiterwiel nwt 300 mg/m3 300

__NO. BX13885F 25-11-2017 379 ppm 77,79 mg/m3
NO,

_HF kalibratiefiterwiel nwt 75 mg/m3 L IO
S0. kalibratiefiterwiel nwt 375 mg/m3 375

o BV15329F 28-10-2018 2,12 % 2,12 %
CH, BV15823F 21-02-2018 87 ppm 13,99 mg/m3
Nul / span en responstijd Concentraties Tijd volgens Instelling span

bij nulgas bij 90% span bij 100% =pan tijd 90% span QALY opnieuw?

component [mg/m® of %] [mgym® of %] [mg/m® of %] [min:sec] [min:sec] [iainee]

_HCl 0,0483 60,75 67,66 nvt 03:18 nee .
NH; -0,1224 13,5 vt 03:05 nee

Lo -0,0352 3375 nvt 02:58 nee
Co; -0,004 13,5 nvt 03:02 nee

_ho 270 nvt 02:56 nee
NOy . 70,01 02:00 03:18 nee

N, M e
HF -0,0488 6,75 1/ vt 03:18 nee

50 -0,7069 3375 374,53 nvt 03:03 nee .
0 21,48 191 218 01:20 02:16 nee
C.H, =01 12,59 14,088 00:15 00:49 nee

Overige opmerkingen

lektest 24,7 Uh (bij normale registratie 357 Uh)

nul H20 0,0385/30,06 (30,0%)

nulgas gaat over het hele systeem, spangas gaat rechtstreeks op de monitor

Nul en span in rood zijin de concentraties gemeten m.b.v. intern fitterwiel

Lineariteit

| uitvoering door

| datum

opgevraagd [jalnee]

Multi Instruments

| 25tm 31 aug 2016

ja
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Bijlage 7. QAL2 verwerkingstabellen en AMS functies

Pr

onitoring

Deze bijlage bevat werkbladen waarin de AMS en SRM getallenparen zijn onderzocht op variabiliteit
en waarin de kalibratiefuncties van de componenten zijn bepaald. Op de onderstaande bladzijden
zijn voor de verbrandingsinstallatie de QALZ2 functies van de AMS uit het parameter protocol van
Omrin te Harlingen gegeven.

"RUW"  Min_PhysV Gecorrigeerd Min_Conc
Deze Yval waarden zijn dus al in ERS mét KBN2 functie géén validatie in ERS |
Component T P H20 0z KBN2 P H20 o2 KBN2
HCL 8,87 X X ® 1,045- 1,874 ® nvt
HF X X X 1,081 +0,062 b nvt
NH3 X X X y=x X nvt
co X X X 0,891 X nvt
NO(x) X x X 1,012 +2,47 X nvt
s0o2 X X X 1,107 X nvt
NO2 X X X zie NO(x} X nvt
coz X X X y=x X nvt
H20 X X 0,989 nvt
o2 874 X X X 0,994 nvt
CxHy X X X Y=X X nvt
Stof X X X nvt
HG X X X X nvt
FLOW X X 0,963 X ® nvt
Temp 1,018 nvt
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QAL2 kalibratie en validatie werkbladen
AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
QOperating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  [1067 Standard
Ui o O, validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 [¢] I
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM + Measurements ‘0
1| 07-sep-16  08:35 09:05 87 8.1 8+ i
2| 07-sep-16  09:35 10:05 87 8.1 — T e FurEreT
3| 07-sep-16 10:35 11:05 8,5 79 7
4| 07-sep-16 11:35 12:05 87 8.1
5| 07-sep-16 12:35 8.7 8.2
6| 07-sep-16  13:35 89 83 6
T
8
9 s
10 o
11 w g
12
13
14 3
15
16
17 2
18
19 1
20
21
22 0
23 0 2 4 L] 8 10
24
b AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 8,5 79
Maximum 89 83 974
Average 8,7 8.1
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,994

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mgimo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  [I067 Standard
0, test, year1
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D-D)? 10 T
1| 07-sep-16  08:35 09:05 8.7 8.1 0.0 M
2| 07sep-16 0935 10:05 87 8.1 0.0 g | SRRt -
3| 07-sep16  10:35 11:05 8,5 79 0.0 e
4| 07-sep-16  11:35 12:05 87 8.1 0.0 8 ==t | ’t‘
5| 07-sep-16  12:35 13:05 8.7 8.2 0.0
6| 07-sep-16 1335 14:05 89 83 0,0 7
T
8
9 6
10 =
11 e o
12 w
13 4
14
15 3
16
17 2
18
19
20 1
21 P
2 0
23 0 2 4 6 8 10
24
2 AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 8,5 79
Maximum 89 8.3  9.7421|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 8.7 8.1 average concentration mg/m03
sp = 1,500k,
SRM Performed by:
o 0,04 [ |
1,500k, (at ELV) 1.2 | |
sp <1,5 ook Yes|
Date 0.6
test parameter 0.9]
D.:- < test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data

Measuring equipment| SRIM

AMS

Installation

Source

Operating condition

Fuel

Testing laboratory

EN ISO 17025 accreditation

Omrin
F
F

[Pro Monitoring B.V.
fios7

Measuring principle
Type

Range

Location
Reliability
Standard

Unit
Offset for AMS

CO, validation, year 1

12 I

Date Start

=

End AMS(cal)

SRM

07-sep-16 08:35
07-sep-16 09:35
07-sep-16 10:35
07-sep-16 11:35
07-sep-16 12:35
07-sep-16 13:35

W~ @ s W |

08:05 7.8
10:05 7.9
11:05 8.0
12:05 8.0
13:05 8.0
14:05 8.0

10,7
10.8
10,9
10,8
10.6
10,7

10 +—

+ Measurements 4

——Calibration Function

SRM

4 6 8
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

Intercept (a)

Slope (b)

6

7.8
8.0
7.9
0,00
1,000

6
10,6
10,9
10,7

8,789

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, % (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data

Measuring equipment{ SRM

AMS

Installation

Source

Operating condition

Fuel

Testing laboratory

ENISO 17025 accreditation

Omrin

Pro Monitoring B.V.
1067

Measuring principle
Type

Range

Location
Reliability
Standard

Date Sta

F

t End AMS(cal)

07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16

N N

25

08:35
09:35
10:35
11:35
12:35
13:35

08:05 37
10:05 37
11:05 38
12:05 38
13:05 38
14:05 38

CO, test, year1

——y=x

+ Measurements

SRM

1 2
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

6
5.0

52 418524

51

average concentration
sp £ 1, 5ok,

Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)

mg/m03

Sp

1,50k, (at ELV)

sp <1.5 ogk,

Daps

test parameter
Dabs < test parameter

SRM Performed by:
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard
- - NO, validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 90 |
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM g0 1 + Measurements J
1| 07-sep-16 08:35 09:05 T4
2[ 07-sep-16 09:35 10:08 78.2 838 — Calibration Function /
3| 07-sep-16 10:35 11:05 755 814 70 +—
4| 07-sep-16 11:35 12:06 3.7 786
5 07-sep-16 12:35 13:06 76,8 8145
6| 07-sep-16  13:35  14:05 708 738 60
7
8
9 = 50
10 3
11 - Ty}
12
13
14 30
15
18 20
17
18
19 10
20
21
2 0
23 0 20 40 60 80 100
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 70,8 738
Maximum 782 83,8
Average 744 794
Intercept (a) 247
Slope (b) 1.012
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/imo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
NO, test, year1
Nr. Date  Start End AMSicall SRM  (D-Df 90 I
1| 07-sep-16 08:35 09:05 38 T4 0.4 + Measurements +
2| 07-sep-16 09:35 10:05 782 83.8 0.4 80 A s
3| 07-sep-16 10:35 11:08 75,5 814 1.0 +
4| 07-sep-16 11:35 12:06 137 78,6 0.0 70 L = *
& 07-sep-16 12:35 13:05 76,8 815 01
6 07-sep-16 13:35 14:05 708 738 4.0
7 60
8
9
10 =
11 o
12 0 40
13
14 30
15
16
17] 20
18
19 10
20
21
22 0
23 0 20 40 60 80 100
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 70,8 738
Maximum 78.2 838 Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 744 794 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
5 1.08 | |
1,3agk, (at ELV) 185 [ |
sp <1.5 agky Yes
Dats 50
test parameter 14,0
Dae <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV, Reliability
EN IS0 17025 accreditation  [I067 Standard
i - CxHy validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 25 I
Mr. Date Start End AMS(cal) SEM + Measurements
1| 07-sep-16 08:35 09:05 0,2 0.2
2| 07-sep-16 09:35 10:05 0,2 0,2 §
g g 1| ——Calibration Functi
3| 07-sep16  10:35 1105 0.2 0.2 2 aibration Function
4| 07-sep-16 11:35 12:05 0,2 0,2
5| 07-sep-16 12:35 13:05 0,2 0,2
6| 07-sep-16 13:35 14:05 0,2 0,2
7 15
8 s
9 =
10 o
1 0
12 1
13
14
15
16
17 0,5
18
19
20
21
22 0
23 0 05 1 1,5 2 25
24
5 AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 0.2 0.2
Maximum 0.2 0.2 0.165
Average 0.2 0.2
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1,000
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/mo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  [I067 Standard
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D-DF
1| 07-sep-16  08:35 0905 0.2 0.2 0,0 C.H. test ear1
2| 07sep-16  09:35  10:05 0.2 0.2 0.0 0.25 X0y ! y
3| 07-sep-16 10:35 11:06 0.2 0.2 0.0 v I
4| 07-sep-16 14:35 12:05 0.2 0.2 0.0 o [MessmEmES
5| 07-sep-16 12:35 13:05 0.2 0.2 0.0
6| 07-sep-16 13:35 14:05 0.2 0.2 0.0 1
7 0,2 — =
8
9
10 0,15
1
12 =
13 =
4 D4
15
16
17
18 0,05
19
20
. :
23 0 0,05 0,1 0,15 0,2
é‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 0.2 0.2
Maximum 0.2 0.2 0.165|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 0.2 0.2 average concentration mg/m03
sp £ 1.5agk,
SRM Performed by:
so 0.02 [ |
1,560k, (at ELV) 2.8 \ |
sp =15 ogk, Yes
Das 0,008
test parameter 20
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AST validation according to EN 14181 Year 1
General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
. CO validation, year 1
Unit mg/m3
Offset for AMS mg/m3 9 |
Nr_ Date _ Start End AMS(cal) __ SRM g 1 ClizasmEmeTis
1| 07-sep-16 08:35 09:05 32 6.9 d
2| 07-sep-16  09:35  10:05 41 79 Calibration Function *
3| 07-sep-16 10:35 11:05 36 7.6 7 ¥
4| 07-sep-16 11:35 12:05 29 6.6 +
5| 07-sep-16 12:35 13:05 33 71 8
6| 07-sep-16 13:356 14:05 3.2 6.7
7|
8 5
9 =
10 o
1 »n 4
12
13 3
14
15
16 2
17
18 1
19
20
2 0
22 0 2 4 6 8 10
2 AMS(cal)
24
25
Total # of measurements 6 6
Minimum 2.0 6,6
Maximum 4.1 7.9 451165
Average 34 71
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,891
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/im03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
ENISO 17025 accreditation  |1067 Standard
MNr. Date Start End AMS(cal) SRM (DD
1| 07-sep-16 08:35 09:05 32 6.9 0.0
2| 07-sep-16 09:35 10:05 41 78 0.0 Co tESt’ year1
3| 07-sep-16 10:35 11:05 36 76 0.1 9 T
4| 07-sep-16 11:35 12:05 29 6.6 0.0
5 07-sep-16  12:35  13:05 33 71 0,0 8 - * Measurements £
6| 07-sep-16 13:35 14:05 32 6,7 0.1 *
i 7T+~ —y=x >
8 ! BRi
9 6
10
il
12 E 5
13
14 @ 4
15 —
16 3 —
17
18 2
19
20 1
21
22 0 +—
23 0 1 2 3 4 5
24
u AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 28 6.6
Maximum 41 7.9 4.,51165(Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 34 71 average concentration mg/m03
sp < 1,500ky
SRM Performed by:
s 017 [ |
1,500k, (at ELV) 1.1 \ |
sp <1.5 opky Yes
Dats 3.8
test parameter 8.0
Dats < test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard
- o PO dust validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 4 \
+ Measurements
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM
1| 07-sep16 0835  09.05 03 15 3,5 = —Calibration Function
2[ 07-sep-16 09:35 10:08 0.3 25 .
3| 07-sep-16 10:35 11:05 03 04
4| 07-sep-16 11:35 12:06 03 34 3
5 07-sep-16 12:35 13:06 03 0.6
6| 07-sep-16 13:36 14:05 0.3 17
7 25 -
8
3 =
10 r 2
11 L]
12 +
13 1,5 *
14
15
16 1
17
18
19 0,5 +
20 +
21
22 0
gj 0 05 1 1.5 2 25
P AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 03 04
Maximum 03 34 0,32574]
Average 03 1.7
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1,000

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/imo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard

dust test, year1

Mr. Date Start End AMSical) SRM  (D:-DY 4 I I
1| 07-sep-16 08:35 09:05 03 15 0.0 o WMeasurements
2| 07-sep-16 09:35 10:05 03 245 0.7] 35 1
3| 07-sep-16 10:35 11:08 03 0.4 1.7] ’ -
4| 07-sep-16 11:35 12:06 03 34 238 s
& 07-sep-16 12:35 13:05 03 06 1.2 3
6 07-sep-16 13:35 14:05 03 1.7 0,0
7
8 25 +
9
10
11 E 2
12 L] .
13 15 +
14 v
15
16 1
17
18
19 05 +
20 . |
22 0 ——
23 0 0,05 01 015 0,2 0,25 0,3 0,35
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 03 04
Maximum 0.3 34 0,32574|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 0.3 1.7 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
5 11 | |
1,3agk, (at ELV) 11 [ |
sp <1.5 agky Yes
Das 1.4]
test parameter 1.7
Dae <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard

HCI validation, year 1

Unit mg/m3
Offset for AMS mg/m3

=

W@ m w5

Date Start End AMS(cal) SRM + Measurements +
07-sep-16 08:35 09:05 9,6 8.8
07-sep-16 09:35 10:05 97 10,8 +
07-sep-16  10:36 1105 96 86 — Calibration Function
07-sep-16 11:35 12:05 9.8 8,7 t‘
07-sep-16 12:35 13:05 94 9,7

10
11
12
13
14 4
15
16
17
18 2
19
20
21
2 0
23 0 2 4 6 8 10 12
2 AMS(cal)

Total # of measurements 5 5

Minimum 94 8.6
Maximum 9.8 108 10,7719
Average 9.6 9.3

Intercept (a) -1.87

Slope (b) 1.045

SRM
(=]

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/im03 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
HCI test, year 1
Nr. Date  Start End AMSicall SRM  (D-Df 12 T
1| 07-sep-16 08:35 09:05 96 8.8 0.2
2| 07-sep-16 0935  10:05 97 10,8 21 ¢ Measurements +
3| 07-sep-16 10:35 11:08 9.6 8.6 0.6 10
4| 07-sep-16 11:35 12:06 9.8 8.7 0.6 —y=x *
& 07-sep-16 12:35 13:05 94 9.7 0.4 -
6 kg
7 8
8
: =
10
11 [T
12 0
13
14 4
15
16
17
18 2
19
20
21
22 0
23 0 2 4 6 8 10 12
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 5 5
Minimum 94 8.6
Maximum 9.8 10,8 10,7719 Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 9.6 9.3 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
5 0.39 | |
1,3agk, (at ELV) 29 [ |
sp <1.5 agky Yes
Dats 0.3
test parameter 3.1
Dae <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Manitoring BV Reliability
EN ISO 17025 accreditation  [I067 Standard
Ut - HF validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 12 T T
Nr Date _ Stan End AMS(cal) __ SRM o LEEmrEnEE
1| 07-sep-16 08:35 09:05 0.3 0.4
2| 07-sep16  09:35  10:05 03 05 10—t il o
3| 07-sep-16 10:35 11:05 0.3 0.6
4| 07-sep-16 11:35 12:05 0.3 0.6
5| D7-sep-16 12:35 13:05 03 0.6
6| 07-sep-16 13:35 14:05 0.3 0.6 8
7
8
9 =
10 e O
1" w
12
13
14 4
18
16
17
18 2
19
20
21 0
z 0 2 4 6 8 10 12
gé AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 03 0.4
Maximum 0.3 0.6 037626
Average 0.3 0.6
Intercept (a) 0,06
Slope (b) 1,081
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/mo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment SRIM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitering B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
HF test, year 1
Nr. Date  Start End AMS(cal) SRM (DD 07
1| 07-sep-16 08:35 09:05 0.3 04 0.0 ! I
2| 07-sep-16 09:35 10:05 0.3 0.5 0.0 + Measurements
3| 07-sep-16 10:35 11:05 0.3 0.6 0.0 06 +— ——
4| 07-sep-16  11:35  12:05 0.3 0.6 0.0 e
5| 07-sep-16 12:35 13:05 0.3 0.6 0.0
6| 07-sep-16 13:35 14:05 0.3 0.6 0.0 05 +
7
]
9 0,4 <
10 =
11 o -
12 D o3 -
13
14
15 02
16
17
18 01
19
20
pal 0
22 0 0.1 02 0,3 04
23
2% AMS(cal)
25
Total # of measurements 6 6
Minimum 03 0.4
Maximum 0.3 0.6 0,37826(Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 03 0.6 average concentration mg/m03
sp = 1,560k,
SRM Performed by:
s 0.08 [ |
1,500k, (at ELV) 0.4 \ |
sp <1.5 agky Yes|
Dats. 0.2
test parameter 0.3
Dgps <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data

Measuring equipment SRM

AMS

Installation

Source

Operating condition
Fuel

Testing laboratory

EN IS0 17025 accreditation

Omrin

afval

Pro Manitoring BV

1067

Measuring principle
Type

Range

Location

Reliability
Standard

Unit
Offset for AMS

mg/m3

mg/m3

§0, validation, year 1

12 T

+ Measurements

=

Date

Start

End AMS(cal)

SRM

07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16

08:35
09:35
10:35
11:35

09:05
10:05
11:05
12:05

5.8
6.7
57
5.6

.7
6.2
6.4
7.0

10 4+

=——Calibration Function

12:35
13:35

r.
1

2

3

4| 07-sep-16
5| D7-sep-16
6| 07-sep-16
7

8
9
10
1
12
13
14
18
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

13:05 44
14:05 43

8.2
7.2

N .
+

SRM
=]

4 6 8
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

Intercept (a)

Slope (b)

6

43
6.7
5.4
0,00
1,107

6
6.2
82 737421
71

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/mo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data

Measuring equipment SRIM

AMS

Installation

Source

Operating condition

Fuel

Testing laboratory

EN ISO 17025 accreditation

Omrin

afval
Pro Monitering B.V.
1067

Measuring principle
Type

Range

Location

Reliability
Standard

S0, test, year 1

=

Date

Start

End AMS(cal)

SRM

(0:DF

9 I

07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16
07-sep-16

[ M S A T

08:35
09:35
10:35
11:35
12:35
13:35

09:05
10:05
11:05
12:05
13:08
14:05

5.8
6.7
5.7
56
44
43

.7
6.2
6.4
7.0

7.2

0.0
4.7
1.0
0.1

+ Measurements

81—
— =

14

SRM

4
AMS(cal)

Total # of measurements

Minimum
Maximum
Average

43
6.7
5.4

6
6.2

8.2 737421

71

average concentration
sp = 1,560k,

Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)

mg/m03

Sp

1,560k, (at ELV)

sp <1.5 agky

Dase

test parameter

Dgps <test parameter

SRM Performed by:

1,52]

74 \

1.7
6.5
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AST validation according to EN 14181 Year 1
General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard

- - NH; validation, year 1
Offset for AMS mg/m3 12 T T

=

W@ m w5

Date Start End AMSical) SRM + Measurements
07-sep-16 08:35 09:05 0.1

07-sep-16  09:35  10:05 0.1 05 10 -
07-sep-16 10:35 11:05 0.0 0.1
07-sep-16 11:35 12:06 0.0 0,0
07-sep-16 12:35 13:06 0.0 0.1
07-sep-16 13:35 14:05 0.0 0.0 8

——Calibration Function

10
11
12
13
14 4
15
16
17
18 2
19
20
21 ¢
2 0
23 0 2 4 6 8 10 12
g‘; AMS(cal)

Total # of measurements 6 6
Minimum 0.0 0.0
Maximum 0.1 0.5
Average 0.0 0.2
Intercept (a) 0,00

Slope (b) 1,000

SRM
(=]

AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/im03 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
NH; test, year1
Nr. Date Start End AMSical) SRM  (D:DF 06 T
1| 07-sep-16 08:35 09:05 01 0.5 0.1
2| 07-sep-16 09:35 10:05 01 0.5 0.1 ¢ Measurements
3| 07-sep-16 10:35 11:08 0.0 0.1 0.0 05 1 N N
4| 07-sep-16 11:35 12:05 0.0 0.0 0.0 ' —y=x M M
& 07-sep-16 12:35 13:05 0.0 0.1 0,0
6 07-sep-16 13:35 14:05 0.0 0,0 0,0
7 04
8
9
10 =
1 o 03
12 0
13
14
15 02
16
17
18 0.1 + +
19 o
20 b
2 04— —
2 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
“ AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 0.0 0.0
Maximum 0.1 0.5 0,08602|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 0.0 0.2 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
5 021 | |
1,3agk, (at ELV) 18 [ |
sp <1.5 agky Yes
Dats 02
test parameter 15
Dae <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1
General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard
- . H,0 validation, year 1
Offset for AMS % 25 T
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM + Measurements
1| 07-sep-16 08:35 09:05 15,6 16,2
2| 07-sep-16 09:35 10:05 155 15.8 ——Calibration Function
3| 07-sep-16 10-35 11:05 16,8 174 20 +—
4| 07-sep-16 11:35 12:06 16,6 16,1
5 07-sep-16 12:35 13:06 158 17.2 .
6| 07-sep-16 13:36 14:05 154 16.4 *
7
5 15
s =
10 o
11 7]
12
13 10
14
15
16
17 5
18
19
20
21
22 0
23 0 5 10 15 20 25
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 15,4 15,8
Maximum 16,8 174 18,4559,
Average 15,9 16,5
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,989
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/im03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
H,O0 test, year1
Nr. Date Start End AMSical) SRM  (D:DF 20
1| 07-sep-16 08:35 09:05 15,6 16,2 0.0 l
2( 07-sep-16 09:35 10:05 15,5 15,8 0.1 18 4~ + Measurements
3| 07-sep-16 10:35 11:08 16,8 174 0.0 . *
4| 07-sep-16 11:35 12:06 16,6 16,1 1.1 16 1 —y=x $ 4
& 07-sep-16 12:35 13:05 158 7.2 0,7 V
6 07-sep-16 13:35 14:05 154 164 0.2 .
7 14
8
g 12
10 =
11 e 10
12 0
13 8
14
15 6
16
17 4
18
19 2
20
21 -
z ’ 0 5 10 15 20
23
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 154 15,8
Maximum 16.8 17,4 18,4559 Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 15,9 16.5 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
so 0,64/ | |
1,3agk, (at ELV) 57 [ |
sp <1.5 agky Yes
Dats 0.6
test parameter 4.6
Dae <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 1

General data

Measuring equipment|SRM

AMS

Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard
- . Temp. validation, year 1
Offset for AMS % 2850 T
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM + Measurements
1| 07-sep-16 08:35 09:05 1541 151,0
2[ 07-sep-16 09:35 10:08 1537 150,9 —— Calibration Function
3| 07-sep-16 10-35 11:05 1549 1511 200 +—
4| 07-sep-16 11:35 12:06 1847 180,7
5 07-sep-16 12:35 13:06 1536 1612
6| 07-sep-16 13:36 14:05 1534 1511
7
5 150 >
s =
10 o
11 7]
12
13 100
14
15
16
7 50
18
19
20
21
22 0
23 0 50 100 150 200 250
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 1534 150,7
Maximum 1549 1512 170,355
Average 154.1 1510
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1.018
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, mg/m03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment|SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
Temp.test, year1
Nr. Date Start End AMSical) SRM  (D:DF 180
1| 07-sep-16 08:35 09:05 1541 151.0 0.0 l
2( 07-sep-16 09:35 10:05 153,7 150,9 0.1 160 — * Measurements
3| 07-sep-16 10:35 11:08 1549 1511 05 Y
4| 07-sep-16 11:35 12:06 1547 150,7 0.9 — = -
5| 07-sep-16  12:35 1305 1536 1512 0.4 140 +—
6 07-sep-16 13:35 14:05 153 4 1511 05
7 120
8
9
10 = 100
11 3
12 W a0
13
14 60
15
16
17 40
18
19 20
20
21 0
22
23 0 50 100 150 200
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 1534 150,7
Maximum 1549 151,2 170,355 | Test of variability on average concentration {departure from EN 14181)
Average 1541 151,0 average concentration mg/mQ3
sp = 1,60gky
SRM Performed by-
S5 0.69 |
1,3agk, (at ELV) 716 [ |
sp <1.5 agky Yes
Dats 30
test parameter 516
Dae <test parameter Yes|
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Pagina 57 van 96



&= eurofins

AST validation according to EN 14181 Year 1

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation 1067 Standard
- . - debiet validation, year 1
Offset for AMS Nm3/hr
300000 T
Mr. Date Start End AMSical) SRM o RS S
1| 07-sep-16 08:35 09:06 2267442 2449000
2( 07-sep-16 09:35 10:05 225360.1 2447000 250000 41—
3| 07-sep-16 10:35 11:05 2290617 2550000 ——Calibration Function
4| 07-sep-16 11:35 12:06  226468.1 2456000
5 07-sep-16 12:35 13:06 2252506 2377000
6| 07-sep-16 13:35 14:06 2229681 239300.0 200000
7
8
9
10 0000
11 w
12
13
14 100000
15
16
7 50000
18
19
20
21 0
§§ 0 50000 100000 150000 200000 250000
2 AMS(cal)
25
Total # of measurements 6 6
Minimum 222968.1  237700.0
Maximum 229061.7 255000,0  251967,8806
Average 2259755 2445333
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,963
AST validation according to EN 14181 Year 1
Test under standard conditions on the ELV, Nm3/hr (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment SRM AMS
Installation Omrin Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
debiet test, year1
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM (DD 300000
1| 07-sep-16 08:35 09:05 2267442 2449000 161701,7| I
2| 07-sep-16 09:35 10:06 2253601 244700,0 611607,2| + Measurements
3| 07-sep-16 10:35 11:06 2290617 2550000 54470454 1
4| 07-sep-16  11:35 1205 2264681 2456000 329494.8| 250000 +— =
& 07-sep-16 12:35 13:06 2252505 2377000 37312715 4|
6 07-sep-16 13:35 14:05  222968,1 2393000 4954829, 7|
d 200000
9
I EOOUO
11
12
13
14 100000
15
16
17
18 50000
19
20 P
21 0 4=
;é 0 50000 100000 150000 200000 250000
2 AMS(cal)
25
Total # of measurements 6 6
Minimum 222968.1  237700.0
Maximum 229061.7 2550000  251967.8806|Test of variability on average concentration (departure from EN 141§1)
Average 2259755 2445333 average concentration mg/m03
sp = 1,5agky
SRM Performed by:
s 4424 [ |
1,5ak, (at ELV) 32345
sp <1.5 agky Yes
Dats 18558
test parameter 26698
Dae <test parameter Yes|

r012295-02a
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Bijlage 8. QAL1 bladen prestatiekenmerken AMS

Deze bijlage bevat werkbladen waarop de prestatiekenmerken met betrekking meetonzekerheden
zijn samengevat per type monitor.

Calculation of measurement uncertainty

according to EM 150 14356, EM 14181 and EN 15267-3

Devios data

Cushomar
Idantifloation
Eerlal rumber

Meacurng cyctem

Input valuss

Component
co
coz
WO
ROz
H2C
=02
HCI
HF
MNH3
H2O
CHe
Corg
oz

Y Tl P RS BT 2 et R robdaed

= Thas dri, Bl el 120 A0K R phed el HOD -0, el o I rubdeck dal. HPO000 bl IS B it Dy b e 1 80

RAaquired quality of the meacurement

Requirement fo resporse Hee
Axeraging tme of measuned values

= Pt ks s S o e Saa R o 1

‘Eummary of the recults

i 5.3
Cirrin REC Haringen
ITA 348660
1312 0263 | Cabs 20130808
MCS100FT
Cartifloation ramgs Emicekons limit vl Confidanos inferval
L S000| mgin? 10
2000| ‘voRe . oy
100.00|™ mgin? H H
100,00 gl H W
mgim? E
40,00 gl H ow
2ol mgim? ooy
00| g FT
500| mgim? 4 W
i) Vol 0 oy
mgim EO
00| mgin? W oy
2000| ‘oRe ' N W
al y T i I B Lt Pl
Irrterisrant Conoantration
Armmonia (MNHE) 20,00 g
Eauifar cicaide (8303 200,00 g
Eauifar cicaide (8303 000, g
Hydrogen chioride (HCI) 50,00 g
Hydrogen cnéorice: (HCi) 200,00 g

Reguirement of the isgisiation, e Cusiomer o authoy

GIAME| valusg
[Ragponcs ime Tvs poirk Span pain Guality of the mescurement

Faguiremente Fulfiliad 18452 23838 RAsguirsmantc fuflisd
[ Feguremeric futeg | T T |

Ragquiremente Fulfillad B.OOED 28300 Asgquirsmants fuifllisd

Ragquiremente Fulfillad S ATEL 28244 Asgquirsmants fuifllisd

Faguiresmesntc futfiliad mmﬂ 8414 Asgquirsmantc. fuillisd
[ Feouremeri tulleg |

Faguiresresntc fuHfiliad 01472 1281 Asquirsmants fuildllsd

Faguiresresntc fuHfiliad [EiL] 22865 Asquirsmants fuildllsd

Fegdremerie Fumied (310 T06ET Fequiremants faflied
[ Feqaroeaeris fuliled | oy TR

Faguirements Fulfiliad [=01] 093328 Asguirsmants fuflied

SCKAG | Wakikirch | Garrmey | wew.sick com

r012295-02a

SICK

Sensor rtelligeros
1
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Calculation of measurement uncertainty

according te EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

S
Devioe data

Cunbormmt Crrrin REC Harlingan

dentificatios ZTA Z4E0Ea

Sarial nurmi=ar 1H2 D85 (0 P ERiT ]
Msacuring cycism MCS100FT Companent cO

Input valuss

Canifcaticn ange ™ g Feeguiraimmnt & fegons e F--1 ;.
Emuisbon |l wiloa L L Aveiagng im of ramuied valum i iR
Canldancs inefval AL

Cesaral nfersaticos

Maimtenarce mieeval B monts Ciefetion bmit 1%+ g
Requinsd performancs megarding dynamio opsrating ocndibons

W es iesiesrsa brm a7 s

Fesguir st b e on s e TED A 5%, ol liw evaraging lira of &) min

Aacuit Raquirsmenic fuifill=d

Calculation of the sxpanded uncartalnty

Intesteee=1 Jare paint Spam poist

3 Vel Ouygan [O2) 0 g 000 g
21 Vol Cwpgan (02 0 g 000 g
30 Vol Wile' (H20) 0 g 078 g
300 mgin Carben monoadda (0

15 Vol Carbah Seedds (002 ) 13w 000 g
50 gl Matha i (CHE) 0 g 000 g
28 mgher® Dinlrogen codde { W30} G mghd [ ] g
1 mgiv Dinftrogan aokie [RH0) i3 mght 258 g
300 mgit Milrogen mondadds (HO) 0 g o000 g
39 mgler® Miregmn Scodda | WOD) G mghd [ ] g
28 riglere® Brrrnaeim (PHE) G mghd [ 5] g
280 mgivd Sulfur diceide (800 G mghd [ ] g
V00 gl Sullsr Seakda (S0 0 g 000 g
55 gl Hyd regen chioride |HE) G mghd [ ] g
280 mgive Hydrogan chiorde (HCH) G mghd [ ] g
Bagrrn of 1he posiShem o oeic- s Ky e [ 1A mghin | [ iF] g |
S o T pegalive cToks-saraifatins S8 mgh | &L g

SICK AG | Waidiech | Sarramy | esakck com

r012295-02a

SICK

Seneor inalligen.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14336, EN 14181 and EN 13267-2

Dvlos data
usbormes O REC Harlingan
Identification ITA B4Ea
Sarial numtsar TH 3
Meacuring syciem MCS100FT

of the pr P
Prooma charectaristcs

Lwhir 0 | Lirnmarity |

s difl from S Bk bl

Epan At Fom e ek e

influencn of amiser lermparafure of span peied
Influsnce of wimss g presdn

influencn of srms g fow

inflenca of velage

Croas-sn raliviy

Fopeatainity af span peisd

Sz paired ursdar Baid

reaitaenty of prowkied sefeencs malesial

s gy rrrant

Corrvarion rie of AME for rasurement of MOx
Changes of nis porda lascton

Prooma charectaristcs

Lieece -8 {Lirmarity)

s difl from S Bk bl

Epan At Fom e ek e

influencn of amiser lermparafure of span peied
Irfioenon of darmphs gis presdunn

Influsnen of sarmshs gas fow

inflenca of velage

Cromii-a Py

Fopeatainity af span peisd

Sz paired ursdar Baid
Uneafiminty of prosided refarnc malsdal
s gy rrrant
Comvarton e of AME for frasuremenl of MO
Chafges of hik pofoe: Escnn

B ot e M o
Comidined standesd cacetanty
wWerification of with the b

Cormblined standard uncetainty
Expanded uscadisinty

Rislative sepanded urcs fainty

Alcrwnd sxpandad unoatisinty

Allcrwnd sxpandad unoarisinty

EfffEFFFFJF.FLFE

wAME] valoes

[ e
Compone co

2

Larges? difurence scounding o by pe spprovel

Zaro polst Spas paist
1580  mghed 18 mghd
1,18 mgim® 0id gt
080  mgiet -8 mgh
0,15  mgim -8 mght
080  mget 080 g
080  mgiet 408 mghr
0,15  mgim 03 mghe
- 38 mgint 25 mgh
0,98 mgim 0 mghe
088  mgim 08 mgh
1580  mghed 18 mghd
080  mget 0id gt
080  mgiet 08 mghe?
080  mget 0id gt

Standand unceriainty

Zaro polst Spas paist
DD mgnt D6  mpi?
OA4GE  mgim® G000  mgi?
00000  mgimt LT mgh
00888  mgim® 479 mgh
00030 mget G000 mgpie
00500  mpimt 4538 mah?
00888  mgim® G20 mghe?
07788 mgie 1515 mgh
00idd  mgim® GAZT gt
05045  mgim® OA045  mgir?
DD mgnt D6  mpi?
00000  mgimt G000  mgi?
00000  mgimt G000  mgi?
00030 mget G000 mgpie

Farc polst Spas paist

| TS mgm | | IHEH  mgh |

Rasult Requirsmsnic hulfilied

SICK AG | Waidiech | Garrany | sk com

r012295-02a

wscarding bk EN 152673
izerding b EN 153473
of T arrbiions B valve of 50 mgind
of T arrbiions B valve of 50 mgin?

SICK

Seneor irallieenu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14956, EN 14181 and EN 15267-3

o B3

Devioe data

Customes O REC Haslingan

Identificatios ITA B4sesn

Sharial nuimtsar TE S Dt 2013-pE0E

Msacuring cycism MCS100FT Companent Coz2

Input valuss

Coortifcation mange = ok Ripsguim it i tedcon e e F-I

Wamring rarge o Vo Avetagng lirm o rmemeste! s o min

Conmlidancs inerval . W -

Atmrion: The J0HSLEC and JI00TUED giest ra ecuirsTana o7 thess companerts.

Dasaral nforselics

Malrtenance el - PRt Detection bmit 8] Vel
Aing ocndions

M es esgorse bre EOE  min

Fesguir et i fedson sa e TED  min 5%, of e evanaging Lime of 5 min

RAscuit Requirsmsnds fulfilled

Calculation of the expanded uncertainty

Intesheee=1 Zars point Span poist

3 ol Ouygan [0F) 00 ek 300 Vel

21 Wl Coopgan (002 00 Vel 000 Vel

30 Wl Wister (H20) 453 Wes G48 Vel

300 mght® Cartsn mohmida (009 00 ek 000 Vel

18 Wl Carbon Soaida (L00)

50 gt Mot e (Ci=d) o0 Ve [ i} ['E Y

20 migder® Din Brogen cxida (R0} o0 Ve [ i} ['E Y

10 mgind Dineogan aukde [M30) L Vel 1,54 ['E Y

300 mgine Niligen monoaida | WON o0 Ve [ i} ['E Y

3D gl Milregan Soxide |ROT) o0 Ve [ i} ['E Y

20 gl Brvrrwesm [MH3 ) o0 Ve 1,54 ['E Y

200 g™ Bulfur dicecica (80T) 00 Vol 000 Vel

VI0D i Sulfur Sexkda (50T 00 Vol 0,33 Vol

5D g iyl remgen ehlodide (HCT) o0 Ve [ i} ['E Y

200 mgi® Hydrogen chiodda {HCT) 00 Vol 4,13 ek

Bagrrr o Ui poaifen o oxick- e iy ik [ 0 Wom | [ [

Bufrr o Tha negelve <ious-ternis e | T I | | <1 & Vol |

SICK

SACK AG | Wiierch | Gerrany | vesssick com Honoor inalligendu.
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Calculation of

measurement uncertainty

according to EN 150 14336, EN 14181 and EN 13267-3

Davios data

Customae
Identificution
Sarial numisr

Maacuring cycism

Covwins REC Harlngan
ITA B4Eiea)
hEardiv. il

MCS100FT

Influsnoss of the prosscs oharaoierictios

Process charectarises

L {Lismaiai )
T bR Frinds W Pl B
St it o e fad test

Iifhsmrcm of afdien! lermpa et & i i

Iffhearic of i figshs i presding
influencs of b mse ges: fow
influence of wiage

Ciodia faliily
Rt billty il 4 pan pais

wreder Haki

fram pared
Lireaneinty of provides efarence
s gy e
Comearion fmie of AME for s
Crarges of nas perde lnscomn

Process charactaisbcs
Liseiosaf-f {Lirmnarity ]

Zare il from Be fakd el
Epan dift Form e Seld lest

Infisenca of amblend Ismpamiune o Span pois

Infisenc of b s gis presdun
Infisenes of samehs gis fow
Inflsencn of wiag

Croma ity
Rapeta bilty af span pais

wiranl of N

i pied
Urearisinty of provided rdarencs i
WEsaligrimant
Comnirton fle of AME o7 s

Chufges of hid pofe lnscon

Hon of the

wirder Skl
T leriad

mereaitl ol MOt

EFFEEFEFEFEEFF

Combined standerd sscetanty

i B

Dute ATA-DE08
Comganent co2

Larges!? diffurence soording b by ssprodal

Zaro polst Spas palst
08 e 018 Vel
053 Wafs 0hn Vel
080 Ve 028 Vel
0oe Vo 053 Vel
080 Ve 0hn Vel
080 efs 4 Ve
408 Veofs G0 Weld
473 Veos L8 Vo
083 Vo [EL
035  efs 0 Vel
050 efs (R
080 efs Gid  Weld
080 efs Gid  Weld
080 efs Gid  Weld

Standard uncertainty

Zero poist Spas paist

0300 Vefs G010 Vel

0,30 el G000 Vel

00030 Ve G807 Vel

0035 Vofw B A0E Wl

00030 Ve G000 Vel

0030 Vol Ltds Vel

D348 Vors GOSTT Vel
O4188  Vors L4TE Vo
0MTE Voiw G280 Vel

02048 Vofm [ I Y

02537 el GIBET Vel

00000 Ve G000 Vel

00000 Ve G000 Vel

00030 Vefs G000 Vel

Spas poist

Taio poist
siAM) valees | OES Vo | [ oTem WeR ]

Werifieation of complianas winh the requiremants.

Combingd alardasd wmnowtanty
Exzandad sroeileinty

Feelatim sxganded ufcailainty

Adlirvd e pan dad sfoafleinty

Aitrams wxgan ded sroerleinty

0B84 el
o
B2l W
oM W
o

RAsguit

Asquirsmenis fulfillsd

Azmroion: Ths J00US0EC and J2007E

LU ghwss no requiseTeas for thess componsnts.

SICKAG | Waigiech | Gerreny | vessosick com

r012295-02a

wesending te EN 15287-3
msending b EN 15287-3

of tha imikuring refge of 20 Vafd
of tha imikuring refge of 20 Vafd

SICK

Honsor bl lieen,
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

v B
Duvioe dats

Cuslorme Corwin REC Haslingan

Identilicatios ITA S4E0ea

Sarial numtss TEE 85 Lt 1 3-DE08
Msacuring cycism MCS100FT Companent NO

Ingput valusc

Coortication range g Rlesguiraimmnt & tecconss e F-
Emaaicn [l velsn W i Aevragny Lirm o el vam o ma
Conmldance inanval . ]

Dasaral nforsealics

Maimenance mlerval [ Fraafilte Defecticn bmit [, ] g
Raguinsd perfarmancs negarding dynamio opsrating sondiions

Wamiued ieaisfoa S 285 mia

Feguireimmit & fegois bhe T80 A 5% ol L avenaging Lime of 20 min

Regult | Requirsments fuifilisd

Calculation of the sxpanded uncartalnty

Interhee=t Taro point Span poist

3 Vel Owygan (02} [0 [ i} g
31 ol Owygan (002 [0 [ i} g
30 Wl Wiater (H20) S mghrt - 1] g
300 mgive Caitsen monhoadds (C00 [0 [ i} g
18 WM Carton Soaide (C02) [0 4 E g
50 igler Motharm (CiHa) [0 [ i g
28 g Dinliogen sedds (K20) 00 mghr [
10 mgine Dinteogan aukle (M) [0 250 g
300 g Nilrogen monsais (RO

8 gl Milregan Socdde (HOD) B0 mg [ T
28 gl A (MH3) 140 mghr [
200 mgh® Bulfur diccide (B02) 00wy [
TI0D fragiere Sl Seakde (5005 [0 1,30 g
551 gl Hyadiemgen charide [HE) B0 mg [
DI mgiv® Hydrogen chicddae (HC1) B0 mg 180 g
Bt o 1he poasen o cuce v By e [ T mgnm | [ 5 mgnm |
Easrrs o The ey elyve Sruss-sarsts s | £ mghe FEET |

SICK AG | Wakiech | Sarrany | ik com

r012295-02a

SICK

Seneor el lleenu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

Davios duts

[T il REC Hadlifgas
Identificatios ZTA 4eiean

Sarial numitsar 1512 MEE
Maacuring cysism MCS100FT

Influsnosc of the prosess oharaoterictiss

Procesa charsctaristes

v B

Dute LR R ]
Compane NO

-

Largest difunmne soonding o bype spprovel

Zars poist Span puist
L[ | Lirmanity | 00 mgie A e
2w dif frofmn T fakd bt 480  mgimt W mghe
Epan drit Fom the el test 000 g H00  mgid
Infisencn ol afmisen] lempaialure of Span pois D80 mgied 200 mgi?
Inflenc ol dimsh gis predunn 000 gt 000 g
influencn o samse g fow 000 g 4 mghd
influencn ol walagm 030 e -5 g
[ A0 mget a0 mghr
ot ity i & pain i 038  mgi AT mghr

fram paied urder fakd M mget 300 mgh

Ureaisinty of piovided ifaienc miledal 400 mghet 400  mgh
MEsaligrimant 000 gt 200 g
CromwarBon file of AME for ramuiement of N 000 g W0 mghe
Citmrge of niripofie lescionm 000 g W mghe
Proceia charectaristcs Standand unoertainty

Zaio paist Spas polst
Ltz (- Lirmnadity) by = 175N mgin 1738 g
2w dif frofmn T fakd bt b, = 20785  magin 00000 mght
B drift o e Seld teal g = 00000 mgie -3 4841 g
inflencn of afmbee e il ol dpan pois iy = DA4%10 mgrt -1,73x g
Iinfuence of s g presdun u, = 0000w B00M0  mght
Influsncs of samghs gas fow T O0m0  mgit L8 g
inflence of wlage m = O1isE  mgit LU mghr
Ci-aarailiely [ = A2 mget 48188  mghr
Feopuita iyl & pain it i = D mgie 0458  mgh®

Hreim puioed ureder fakd [T 1,785 mgin 1,7TEE g

Ureaiainty of provide! refamncs maledel b = 2530 mgin 23084 mgh®
Wi gy Fr il b, = 00000 mgie 000 mght
CromwarBon file of AME for raurement of NOx b = 00000 mgie 000 mght
Chapges of s pofoe lnscon = 00000 mgi® 00000 mgir
Caloulation of the combined ctandard uncertaintiss.

- B pekad
Combined standerd secefsinty #{AME| valos I Booan  mgne | | |
Werfieation of complianas winh the requiremants.
Combined alisdand owtanty TS mght  eoconding b EM 152873
Exzanded uroeilainty gt mecending ke EM 152873
Frietrve pezansed urmflenty 14T = Te e bl walun of 100 mgher
Asitras v paded sroeleinty OO0 = e e bl walun of 100 mgher
Asitras wx paded sroeleinty g
Ascuit Raquirsmsnic hafilied |

SICK AG | Waigierch | Gerrany | ik com

r012295-02a

SICK

Saneor Inalligen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

g

Devios data

ot Ol REC Hadlingan

Identification ITA B4EiEn)

Sarial numissr TEE (85 Curte AADELE

Maacuring cyciem MCS100FT Component NO2

Input valusc

Cotiteation rarge W g Fipsguirarmmi ke tedc i s e F-

Emmskons liml valua i rrgir? Aveiagng limm o raesuaied valoes = rrin

Conldance nerval ..

Dasaral nferselics

Pairtena s el L Froflts Detection mi 5 FrgiTe
ding ocndiicne

Wi il (s g=siean B 530 min

Fguiraireil i g onse e 750  min 5% ol tha v naging time of 50 min

RAscuit Raguirsmsnic hafilied

Calculation of the axpanded uncartalmty

[r— Pane polnd T —

3 Wi Omygen (02} 0 mghr & g

21 Vol Owygan (0025 0 mgh & g

30 ol Water (H20) 1,50 mghr 1,80 g

300 mgivr Gartson monodds (T00 0 mghr & g

15 ol Carton Sodde (002} 0,5  mghr -1,18 g

50 g Methane {CH4E) 480  mghr & g

20 gl Dinkrogen codde (K20} Wi mghr [ i) g

100 mgin® Dinfeogan avkde (M0 1,00 mghrt [ i) g

300 mginr Nilrogen monadde WO 3,3  mgh 300 g

30 gl Miregan Scodde (RO}

20 rrgler® Ao |MH3) Wi mghr <1060 g

200 mgin® Sulfur diceids (803 i mghr [ i) g

OO g Sulhur Seakde (S0 i mghr [ i) g

B riggterr® iyl remgen e bkiod b |HC) i mge [ i) g

200 mgivne Hydrogan diorida (HCH] i mge <280 g

Basr off U ekl o Soici- v e ik [ 470 mghm | [ 300 mgnn |

Eagrrn o 1ha negalve cTuxs-sarse e A mghd 4 T3 [ralia

SICK

SATE AGH | Waidkrch | Sermamy | vesamick com Hengor bl ligen.
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<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14356, EN 14181 and EN 15267-3

Davios dats

(=TS Crrvin REC Hardingan
Identificatios ZTA B4Eeal

Sarial numt=sr hEadiv. k]
Meacuring cyciem MCS100FT

Influenoss of the prosess oharaoterictios
Procesa chatecteriaScs

L {Lirmarity]

Zaro difl from B fakl bl

Ean dif® Fom v Seld 1ol

influencn of armlsec! lempa i of span peie
infuencn of i i presdung

Iirfhuercn of de s g fow

influenc of wlagm

Croms-smrairaly

Pt opwita Lnity of & pan peie

Sz paed it Skt
Ureaiainty of provides! iefaiencn malersl
Wien gy v il
Comarbon e of AME lof faisuremel of NOx
Gl of hirs pofes st

Procesa charectaristcs

L - | Lirmnarity)

Zare difl from T fak el

Exman ditd from tive Sedd 1ot

influenca of amisen! lempaeiue of span peie
Infisenc of b s gis presdun

Irflusncd of sk gas. flow

influence of wiage

Croma ity

Rapeta bilty af span pain

frem paived undur faki
Urearisinty of provided refarsncs maledsl
WEsaligrimant
Comnirton il of AMS for rassuremen! of NOx

Chufges of hid pofe lnscon

Hon of Ehe " P

Combined standerd sscetanty

Werifieation of complianas winh the requiremants.

Combingd alardasd wmnowtanty
Exzandad sroeileinty
Feelatim sxganded ufcailainty

EFFEEFEFEFEEFF

| AME| valos

58

T.57
20,00

=

Compone

30808

N2

Largest diferance sccording & by approval

Taro poist Spas poist
140  mghe® 140 mgh?
230 gt 300 mghre
000 mgie 300 mghd
130 mgied 000 mghrd
000 mgied 300 mghre
000 mge 40 mghe?
030 mgied 08 mgh?
AT0  mgied 470 mgh?
0,10 mgie 04T mghrd
100  mgied 100 mgh
200  mgied 00 mghe
000 mgier 300 mghd
0080 mgied [
0080 mgied 300 mgh

Standand unceriainty

Eare polst Spas palst
05085  mghe® GA0E  mgh?
AT mgied G008 mgh?
00000  mghet 173N mgh?
07508  mghet GE1E  mgh?
00030 mgiet G000 mpie
00030  mghmt SA5TT mghr?
0,175  mgie' HAS8E mghrd
IT3E  mgnt ZTIE mgh
0,307 g 32T mgh?
LiE= g GEMT  mphd
A, 15T g 1,1547  mghm?
00030 mgiet G000 mpie
00030 mgiet G000 mpie
00030 mget G000 mpid

Taio poist Spas poist

| 34T mgnr | | SEIE mgh |

g

Ancutt Asquirsmenis fulfillsd

SICH AL | Wadkrsh | Garremy | ewonick com

r012295-02a

wcoiding s EN 152673
wcoiding s EN 152673

o Tl e fo B value of 100 mgA
o Tl afrbiio fo B value of 100 mgA

SICK

Hansor bt lieenm.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Davios data

Cusbormt Crrein REC Harlingan
Identification ZTA B4EER0
Sarial numtsar TH2 85
Meacuring cycism MCS100FT
Input valuss

Coartificaticn range TS gl
Ernuisbonm |l wiksa L] gl
Conldance imeval ..
Chasaral inforsatics

Maintenanca imerval B ol

Reguined performancs regarding dynamio opsrating ocndiions

M e iesisrne bem
Fesguir st b e orsa e

Asguit

Raquirsmesnic fulfilled

Calculation of the expanded uncarialnty

Inteee=t

A Vel Oygan (02}

21 ol Coygen {003

30 Wal Wit (H20)

500 mgiv® Cartsen monodde (S04
18 W Cakon S (1000}

50 gt Medharm (CiH4E)

20 rghre Dinkrogen seide [ W20
1l mgie® Dinftrogan aokie (M30)
300 mgir® M ilrogen monadds | N
30 gl Nirogan Seodde (N0
20 g Arvimeni |MH3 |

200 g Sulfur dicecide {802
1E08 g Subur Seakde (S0
50 gl Hydregen chioride [HET)
200 mgit® Hyfragan chiorda [HET)

B off this poalvn oo sen Hvliek
B o T pegalive cToks-Saraietins

SICK AG | Waiiech | Garramy | ssakk com

r012295-02a

amon 8.5
(e 1] AE-DE08
Component 502
Feeguiraimmit & fegors e -1 ]
Aveiagng i of ramuied valuvn = iR
Diwtection imit 024 g
iR
s 5, of lha ey faging T of 5 min
Bare point Spas polst
[ [
[ [
1,38 mgh 185 gt
[ [~
6,78 mghd 0,38 g
[ 0,38 g
0w [F 1] g
[ 0,38 g
[ [
0w [F 1] g
0w 0,58 g
0w [F 1] g
0w [F 1] g
I T e ] T e ]
000 mghd [RE] s

SICK

Haneor inalligenon.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

Davios dats

(=TT il REC Haslifgas
Identificatios ZTA 4e0ean

Sarial numiser 1512 MEE
Maacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the proosss oharaoterictioss
Process characharistes

L - {Lirmanrity]

Zare difl from T fakd bl

Egan A Fom L el tesl

irfheren of armise lempa il of span peie
Inflsencn ol g gis presdun

Infheren of s g fow

infheren of vwalngm

Cicrinninlreily

oottt ity 5 iy il

Frinin puined urdr fakd

Lifcaiainty of provided refaincs maledal
Misaligrimant

Comarton fle of AME fof massusement of NOx
Citmagees of niri pofoe fasctom

Procesa charschernisSes

L . {Lirmntity]

Zare difl from T fakd bl

B At o tha el tesl

Infhearcn of afmbe e i ol dpan pois
Infiercn of wimphe g e

Irflencn of s gis fow

b of wlage

Cictianinlreily

itk ity - piny il

i paied wreder fakd
Lifeaiainty of provided refarncs maledal
MEaligrimmnt
Comvarton fle of AME lof massusement of NOx

Cilmarge of ninipofoe lasston

Caloulation of the combined standard ursertaintiss

Combined standesd sscetunty

wWerification of compllanos wih the reguirsmants.

Combined standard uhcertainty
Expandad urcarisinty
Rislativs scpandad urca ety

EFFFEFFFEFEEFF

SAME| valoes

515

TE.a%
20,00

Dt 130608
Compane 502

i

Larges® difurence soonding b by asprodal

Tars poist Span pui=t
083  mgim® 08 mghrd
-l g8 gt 300 mghe
000 gt I3 mgh
088 mgied -1,13 mghr?
0080 gt 300 mghre
000 gt 008 mghr?
D80 g 008 mghrd
103 mgim® 308 mgh?
0,12 mgim® 318 mghre
074 mget 074 mghe
150 mgm® 150 mghr
0080 gt 300 mghe
0080 mgt 300 mghe
0080 gt 300 mghe
Standand uncertainty
Zars paist Span poist
0478%  mght 04TER  mgh?
S0EIS gt 0000 mght
00000 gt 1348 mgh?
05520  mgh QESE  mghr?
00000 gt 00000 mght
0000 mym ANSE mpe
03484 mght S0EE  mph?
1,9 mgin 22050 mght
00805 gt S0 mgh?
04240 mght 24240 mgh?
0980 gt o881  mph
00000 gt G000 mgh?
00000 gt G000 mgh?
00000 gt G000 mgpht
Tars pedat T p—
[ TEm  mg | | TgaiE  mghe |

RAscuit Raquirsmanic fafllied

SICK AG | Wakiech | Garrany | sk com

r012295-02a

Eesending te EN 15267.3
Eemending t EN 15267.3

= P i i P B o o 400 g
e e e e T =

SICK

Soneor il lisen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

amon B
Davios dats

Cumborme Ol REC Hadlingan

Iddentification ITA B4eiean

Saral numtsr 112 (85 Cule AEDELE
Maacuring cycism MCS100FT Component HCl

Input valuss

Cortifealizn range 1% gl Fesgurmmant ¥ e me -1 L
Emmsioos liml velun -] gl Aymagny i o ramuoesd el i rrin
Conldancs imarval LI

Casarial infersatics

Mairtenarce e val B it Ciefection bmit [ ] g
Raguinsd pertormancs regarding dynamio opsrating oondions

Wi uied eagofa Be 518 iR

Feguireimant & fepons e 750 iR 5% al the veraging tirme of 50 min

Regult Requirementc fuifilisd

Calculation of the axpanded uncartalnty

[rra— are posied T n——

3 Vel Omygan |02} W mght [ i ] g
21 Walh Chepgan (02 0 g B0 g
35 WP it (H20) B g B0 g
300 mgin® Cartson mahoadds (T00 W mght [ i ] g
15 Walh Cafbon Seise (G0} 0 mgh B0 g
56 i Mt fes (A 0,4 g B0 g
Ly —————_ B g B g
1K) e Chiviieengain i ki [PEBC] BE  mghd 0 g
3] g Hiregen meneaits (HCY 0w B0 g
38 g Miegan See (RS 00 mgh 938 i
Y B g B0 g
200 mgin® Bulfur dicecids {802 0 mge ] g
VOO0 g Sl Seakda (S02) 0,18 mgd ] g
551 g Hydremgen e ke [HE

200 e Hyiegan chiodss (HCH|

B o 1t pondfen o tuce e iy e [ 072 mghm | [ O g |
Bty o Tha Pl STOEE-Gaiei e 000 mghd [] g

SICK AG | Wakiech | Garrany | sk com

r012295-02a

SICK

Seneor bl e,
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<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14536, EN 14181 and EN 13267-3

Devios data

G usbonms Ol REC Hardingan
Idden tiflcation ITA B4Eea)

Sarml numisar 1H 85
Meacuring sycism MCS100FT

Influsnosc of the prosecs oharaoterictioss

Procesa chareclerisSes

Dute RN
HCI

|

Langmt difarance scconding o by spprowl

Fare poist Spam poi=t
Liwio-al i {Lirmarity) 030  mgied 030 mgr
Zars g A o Te fakd st 42  mgiee B0 mgie
Epant diift Fom ha Sedd tesl 030 mge 345  mgine
irfluence of armisecd lermpaialue of span peie 0,12  mgiw 45 mge
irfluence of snse ges s 000  mge 0 mgie
Irfhsancn ol difigh gis fow 000 mgiet 400 mgh
IFfhsmrcn of w:Ragn 008 gt 211 mgh
Ciris-amrmiraty 072 mgw [ I
e ot Lty i 1 il 004 mgiwe 315 mgid

i paied uiedur fakd 0,98  mgied B8 mghr

Uteaitminty of provided iedaiencs ialedial 030  mgied B30 mghr
Woen gy el 000  mge B0 mgie
Comeurton mle of AME lof aisurement of NOx 000 mgiet 00 mghr
G oof i ol Hiectinrs 000 mgiet 200 mghr
Pruceas characlenistes Slandand uncertainy

Eaie polst Spas poist
Lsw o | Lismnaaity | by = 0,173  mgiw® BT mg?
Zres el Frioen P il bl u, = DHIE  mghed 0000 mgh
B AT o P ekl tast gy = 00030  mgh 02508 mgh
IFflsancn of ermlen lsmpa il ol §pan poi W = 00805 g L4305 mgh
Inflsencn of simp gis presdun o= 0,003  mgint Q0080 mgh?
Irfluence of warmsh gas fow re = 00030  maiwt A00ET  mgi?
b of v:Ragh w = 00433 mghed 0088 mghn
Cirom-saraiiely W= 04157 mgim® G383T  mgh?
Fe ot bulity af s pan peis I = 0 mgite Gdies  mgind

e pained uredur fakd gy = 0,00  mgim' GO0 mph
Uireaiaenty of provides! refaiencs maledal U = 0,173  mgiw® BT mg?
Mismigrimant u, = 0,003  mgint Q0080 mgh?
Ceomarion rie of AME for remurement of NOx by = 0,003  mgint Q0080 mgh?
Ctarges of i lascion W = 00000 g 000 mgh
Bon of the L P

Tais poist Spas poist
Combine: standesd secetenty B AME ] vl I 058 mgne | | GEOE  mghm |
Weriflcation of with the t
Cormbired slwistand oooetandy O gttt eecording e EM 152873
Exzanded sroeilainty Pgh? mesending e EM 152873
Fipislve pocanded urenflanty EET W o T mrrbc s bl el o B gt
Altrwed pxpanded sroeleinty S000 W o T mrrbc s bl el of B gt
Alirwed pxpanded sroeleinty g
Racuit Raquirsmsnic fulfilied |

SETE AG | Wmidknch | CGerrmmy | smick com

r012295-02a

SICK

Haneor inallisen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 132673

vemon S

Davios data

[T Oiwin REC Harlingan

Identificatios ZTA S4Egeaq

Sarial numisar TE2 8% (£ T 13-0E08

Maacuring cycism MCS100FT Companent HF

Input waluss

CostPcaticn marge a gid Ripguirmnmit i e onse e F-I

Ermaasors limil velue 1 rgid Avetagng lirm of reeotet sae o omin

Conldance inaival 43 W

Dasaral nfersatics

Maintenance aarval - Fruafilte Detection bmit o008 g
ting oondiions

Wi Fcheflas i 550 min

Finquirarrant i Meigvoriieh Ber 750 min 250, el thes s ringing firres of 301 prin

Racult Raquiramsnic hafilled

Calculation of the axpanded uncartalnty

[ree— are posied B skt

3 Vol Omygan |02} 3 mghr [ i) g

21 Vol Owagan (0025 3 mghr [ i) g

38 Vol Wister (H200] 08 mge B0 g

300 mgin® Cabon mohsadds (009 408 mghr L84 g

15 Yol Caton Sodde (002) 30 mghr [ i) g

50 g Mathana {CHE) 08T mghr [ i) g

20 mghr® Dinkrogen <edcs (R0} 3 mghr [ i) g

100 mgin® Dinfrogan axkle (M20] 3 mghr [ i) g

300 mginr Milrogen monadds (WO 3 mghr [ i) g

30 mgher® Mitrogan Soodde | WOD), 0 mgh [ g

20 gl Asnieona | NH3) e mgh [ i} g

200 mgin® Sulfur dicxide (303 3 mghr [ i) g

TE0D rrghr Sullur Soakde (5035 3 mghr [ i) g

50 mgier® Hydrogen chlside (HC) 0 mgh [ i} g

200 mginr® Hydrogan chiorde JHCI) e mgh 53 g

By o 1 pondm o ook v Ky [ BT mghr | [ [ mge |

Eurn of 1hm reg alve ciuss-sarstaiies L0  mgird 11 frggirre I

SICK

SATK AL | Wik | CGarvany | ek s Hanaor bl lieen.

G
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 13267-3

Davios data

S ustomas Covwins REC Harlngan
Identificution ITA B4Eiea)

Sarial numisr pydiv. k]
Meacuring cycism MCS100FT

Influsnoss of the prosscs oharaoierictios
Procesa charecterisSes

L {Lirmarity]

Zaro difl from B fakl bl

Ean dif® Fom v Seld 1ol

influenca of ambsed impe il of dpan pois
Irfiencn of b imsh gis presduns

Iinfsencn of b i fow

iffuence of wiage

Citrimeamindieily

Fempaita ity ol 4 pan pein

ursder k!

BT piined
Ursafiadnty of provided refaimncs malecdel
Wil e il
Comearon fle of AME fef rassuiemen] of NOx
Cirmnge of i pofde lnscton

Proomas charecterisScs

L {Lirmarity]

Zare difl from T fekd basl

B dif o L Beld teal

Infhsprrcm of arrised leemp ature o2 o pan i
Iinfheencn of s g prosdun

Irflenen of st gis Bow

[ W .

Ciroi-aminlinily

Fempaita ity ol 4 pan pein

[ mp—
Ursaiainty of provide! refaincs malerdel
Weamgranad

Comnirten il of AMS for rassuremen! of NOx
Cirmnge of i pofde lnscton

wirder Skl

EfffF_FlFF&F.ELFE

Calgulation of the combined standard ursertainties

Combined standerd sscetanty

Werifeation of with the

Ceambined standard uheetainty
Expandad uroarsinty
Rslativ socpanded urcanainty

b

(£ 1Y A3DE0H
Comgone HF

2

Langest diferance ecoonding i by e eppno el

Tars poist Span pui=t
005  mgied 308 mghe
0,12 gt 300 mghre
000 mgied 400 mghe?
A1 gt 014 mgh?
000 mgied 300 mghre
000 mgied 300 mghe
003 mgied 3 mghe
0T mgie® 411 mghr?
004 mge 08 mgh?
004 mgied 3 mghre
008  mgied 008 mghe
000 mghe 300 mghe
000 mgied 300 mghre
000 mghe 300 mghe
Stardand unceriainty
Zare poist Span poist
05N mghet GO mgh?
A0ETE  mghet G000 mght
00000 Mgt Q05N mgh?
00841 g OEE1E gl
00000 Mgt G00H  mgh?
0000 mgt 00T mgre
TR g GRS mgh?
01005 mghn® Q0608 mghd
00 mghe® GOTE  mph?
DEEH g RN mgh?
005348 mghe' G038 mph?
00000 g CE000  mgh?
00000 g CE000  mgh?
00000 Mgt G00H0  mght
T podat T p—
I e mgee ] | TigE  mgne |

Raquirsmsnis hafilied

SICKAG | Waigiech | Gerrany | sk com

r012295-02a

weanding b EN 15367.3
mscarding bk EM 152873

o Wi i ki i i Bl o F 1 frg
o Wi ki i Bl o o 1 frge

SICK

Saneor intallisen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

i B
Davios dats
(=TT il REC Hislifigat
Identification ZTA Z4s0ean
SBarial nurmbser 1512 83 [ER 1Y LR ERL R ]
Meacuring cyciem MCS100FT Comgonent NH3
Input valusc
Catificaticn range 1 g Rasjuira it i fidgonia e = %
Maiiuring nafge E g Aveiaging bt o faisuied vl o mA
Carrlldafecn ifilafvial o %" *
Admriken: The BOAUSLET ard J0007LED ghest ro requisemants for Hhass componsrin
Desiaral nfersatics
Malntenance el 3 wohlha Diefection bmit 005 g
Required performancs regarding dyniamilo opsrating sondiions
Wik i Pirsgesfoa Bfte a2 A
Risguitafteit b fidgorn e TED e 54 ol lhe e faging time of 50 min
RAscult Reguirsmesnic fuifilied
Calculation of the expanded uncartalmty
Inleher=t Zaro polit Spas poist
& Vol Owygan (02 il mgh? (o8] g
21 Vol Cwpgan (002 000 mg 000 g
30 Vol Wilte' (H20) 008  mg 000 g
500 mgivd Cartsen monoadde (Z04 G487  mgh? (o8] g
15 Vol Carbah Seadde (002) 000wy A0 gt
50 gl Matha e (CHE) 0,12 mg A0 gt
28 gl Dinlrogen codde (R3O0} il mgh? (o8] g
1 mgiv Dinftrogan aokie (M30) Bl mgh? [ g
300 mgir Milrogen monddds (HO) 0,13 mg 440 gt
39 gl Mimegmn Soodda (RO il mgh? L0 g
20 gl Asvivesnia |MH3)
200 mgi Builfur dicecida (802 000 mg 000 g
V00 gl Sullsr Seakda (5005 000 mg 000 g
B rigderr® iyl remgen ko de [HEA) il mgh? (o8] g
280 mgive Hydrogan chiorda (HCH) Bl mgh? [0 ] g
Eosrrs o 1he poniem o coce v By e [ 020 mgnm | [ 0= g |
Eagrrn o 1ha negalve cTuxs-sarse e B0 mahd L2 [ralia

SATK AG | Wigiench | Seranmy | veemick com

r012295-02a

SICK

Heneor Inal e,
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<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14336, EN 14181 and EN 13267-3

Dwvios dats

Cusbomes Orvin REC Halingan
Identificatios ZTA 4e0ean

Sarial numtsar TE2 O8E
Maacuring cyciem MCS100FT

Influsnoss of the proosss oharasierictios
Proosa charectaristcs

Lo {Lirmarity]

Zaro iR from B Rk bl

Bipmn At o T el tel

infusrcn of afmisen empefellog &l 4pan poeis
infusrncn of daimp gis presdn

influercn of sarms g fow

iffluecn of wleg

Cirian fulieily

ot ity a8y il

frain paired uisdr ek

Comvarton fle of AME i fasureme] of MO
Charges of fos porda lasson

Piostmia chiad e

s [Lirnaiity]

Lo iR Froofh B ki basl

Egan At Fem th leld tat

Inflsencn of afmbeed lnmpa i & 4pan peis
influencs of sms ges presdun

Infisanzs of sarrehs gas fow

Iffhsiricn of weliagh

Croas-sn raliviy

Fopeatainity af span peisd

[ ursdar Baid

Uneafiminty of prosided refarnc malsdal
s gy rrrant
Corrvarion mie of AME for rasurement of MO

Chufgge of ri pfoie: fnsacton

Hon of the M Y

Combined standerd sscetsnty

Werifleation of with the b

Cormbined standrd uncetainty
Expandad uncarisinty

Rislative scpanded urcs fainty

Allcrwnd sxpandad unoarisinty

Alcrwnd sxpandad unoarisinty

EfffEFFFFJF.FLFE

| AME | valos

037

14,37
&0, 0

=

Compone NH2

Largat diferance scconding i by pe approval

Taro poist Spas poist
{08 mgied 008 mghr?
008 mgh 20 mh
000 mgt 03w
05 gt 4114 mgh
000 mgt [
000  mghe 40 mghrd
A05  mgied 07 mgh?
040 mgind 023 mgh?
002 mghet 07 mgh?
nda  mgee e mie
030 mgied 30 mgh
000 mgt [
000  mghe 0 mghd
000  mghe 0w
Slandard uncerainy
Zaro poist Spa= pui=t
= 00348 mghed 0848 mgh
= 050 mghet G000 mgh
= 00000 Mg BT g
= 00 mgied 0808 mgh
= 00000  mghet G008 mgh?
= 000w 005 mge
= 00 mgied [
= 0N  mye 3874 mgied
= 00418 mgie® G088 mgh?
= 00440 mghe® G084 mgh?
= 09158 mgied BAISE  mght?
= 00000  mghet G008 mgh?
= 00000  mghet G008 mgh?
= 00000 g 000 mghtd
Taro poist Spas poist
I naas _ mgne | | [ |
g msconding ke EN 153873
g msconding ke EN 153873
u o T kg rarge of § mgft?
LY of Ta MaEkuTing rafge of 5 mghn®
g

Racult Requiraments fuliflllsd

Agmrtion: The J0ASUED and I0ATEEC glves ro equisemsiy dor theas componetin

SICK AGH | Wikerch | Garrany | vkl com

r012295-02a

SICK

Honuor irtalliwen.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14856, EN 14181 and EN 132673

wemon g
Devios data

Cusbormes: Ot REC Harlingan

Identification ZTA B4Eal

Bkl numbsei 1HD (S Culm AAness
Meacuring cyciem MCS100FT Companent Hz2O

Input valuss

Cortifcaticn mange FTORT Y Fepsguirm it e tedc s e F-
Blamring rasge o Vol Sceetagng Livm o rraescied salors I
Conldance intevl @ % *

Agmrtisn: The MOUBLEC srd IOATRECL giese ra recuisemaris o1 ihass compansnis

Oasaral inforsatios

Maintenancy imlerval L Distection bmit 00 Vel
Reguined performancs ngarding dynamilo oparating ocndiions

W e iesgeeia Brrm 20%  mia

Flesguir srrsaid b o lime TED A 5%, of L ey faging Ui af 50 min

Ascuit Aaquirsmenic fufilled

Calculation of the axpanded uncarialnty

Interhee=t Zare point Span poist

3 ol Caygan (02} 000 Vel 000 Vel
21 Vol Coopgan (02 300 Vel 000 Vels
S0 Yol Wls (H20)

300 mgiv® Cabon mohodds (00 08 Vo 10,1 Wl
15 Yol Carton Sodss (002 300 Vel 000 Vel
50 g™ Methana {CHE) 4.3 Vol 0,58 Wl
20 gl Dinlrogen codds (W20} [T I & Wl
100 mgi® Dinfrogan avkle (M20] 0 Vol [HE ] Wl
300 mginr Milrogen Mmook (O 0 Vol [HE ] Wl
30 gl Mitregan Scodde (ROD) [T I & Wl
20 g™ Arniecnm |MH3) 0 Vol 0,50 Wl
D00 gl Bulfur dieeide {S02) 0o Vel GO0 Vs
1000 g Sublr deida (S0 0o Vel GO0 vees
50 gl Hydrogen chiside (HE) [T I & Wl
D00 gl Hydrogan chicride (HCT) 0o Vel e ]
B o 1t ponfew o cace s iy e [ OB Wik 0,08 NaR
Eaurr o T e alhve Sous-ais e ias | B30 WePR O T WelR

SECE AG | Waidkrch | Germany | vewsmick com

r012295-02a

SICK

5
-l

anaor el leend.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 13267-3

Davios dats

Cuialome
Identiflicatios
Sarial numbsar

Maacuring cycism

il REC Hilihgah
ZTA 24ziean
TH2 el

MCS100FT

Influsnoss of the prosscs oharsoterictios

Process characharisSes

LAl {L ity
Zare difl from B Rk bl
S dift P U beld el

Iefhsmracn of afdien! lemparatuon & & i i

Ifflsencn of s gis presdun
Infhssrc of diighs gis fos
Iffhsericn of wlagh

Crois-am ralrally
Fopwatalsity of 4pan poid

urdar falkd

Codrwarton fle of AME e fasuienent ol MO

Chafges of fird pofde lsdon

Prooeia chaf el

LAl {L ity
Zarss i Froaen o Rl il
Epan il Fom i Sedd Teur

infhsercn of amlsed lempaniue of spn peie

Infhsircn of diioh Qi predns
Irfiseren of et Qs fow
Iffiencn of welag

Ciodi-am fallieiy
Foeatalsity af s peicd

friain paired

ursder fakd

Urmaitasrdy oof frirebbest somiornc 1
Meamg

Correarton fle of AME lef fassusement ol Nl

Chafges of fird pofde lsdon

ol

EfffEF;F;1=;.FLFE

Caloulaticn of ths ombinsd ctandard unosrtalntisc

Combined standed smcetsnly

AW | vl

Weriflcation of compllanos wikh the requirsmants

Ceormbiresd stardard cicetandy
Exzandad uroeiluinty
Felalre mezaded uron Aainly

1,2

120

Dt FOERITET
Component H2O

Larges!? diffurence soording b by e asproal

o polst Spas polst
0ga  Wols 08 Vel
e e 000 Vel
0080 Vel 198 Ve
012 Wels G40 Vel
000 Wels 000 Vel
000 Wels B ]
008 Vel [ Y
080 Wols [0
002 Wels 008 Vel
030 Wels 330 Vel
080 Wels [ Y
000 Wels 000 Vel
0080 Vel 300 Vel
0080 Vel 300 Vel

Slarsdard uncertainy
Tate poist Span puist
03805 Vol G3805  Volk
OE0E Vel G0000  Volk

00000 WafE GBE0T Vol

00855 Vol 32T Vel

00000 Vol G0000 Vol

00000 ValE L0TE Vo

0048 Vol G0000 Vol

04810 Vol G438 Vol

LT R G038 Vol

08 Vofe 0388 Volk

0481 Vol B4810 Vol

00000 Vol G0000  Volk

00000 ofE G0000 Vol

00000 Vol G0000 Vol

Fare poist Span puist

Twn v ] | T Vo

Raquirsmesnic fulfilsd

smridon: The MGUSUED mnd J0007E

T giest ra recuiveTa bt thags companet i

SR AL | Waidkch | Saramy | sk com

r012295-02a

eaiding e EM 152673
weerding b EM 153873
of i
of i

ik il afge of 20'Vafh
ik il afge of 20'Valh

SICK

Sengor intalligenon.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Davios data

S ustome Corvi REC Harlmgan
Identification ZTA 3450880
Saral numtser 1512 85
Maacuring cyciem MCS100FT
Input valusc

Coortifteaticn imrge & gl
Ernisdorn limil vikia 0 g
Conllcances inafval . Y
Gunaral nforsatios

Maintenance mlarval FE

Waiored iasporaa e
Resquirermant io: feagonss me

rocut |

Raquirsmsnic hufilied

Calculation of the expanded uncartalnty

Inteferm=t

3 Vel Coygan [02)

21 Wil Chepgan 002

30 Wal Wister (H20)

T T e———
15 Walh Carbon e [C00)

50 g Mutivae (CHE)

20 mgir® Dinlrogan cxide (20}
10 mgin® Dinfrogen axkde [M20)
30 mgi® Milregen monoede (RO
30 mghr® Mitrogan Soxkde WO
20 mgh® Arnimecnm | MH3)

200 rragiee Bulfur dicecida (800
TI0D Mg Sulfsr Sexkda (S0
50 mghr® Hydiogen chiodide (HET)
200 gt Hydrogan chisrda (HCI)

Eagrr of 1he pomstem o - s v
S o 1 reegalven crims-sarnteling

S0 AG | Waidkrch | Serramy | veamick com

r012295-02a

e
Cute AEDELE
Componsnt {",.urg
Feguremant & imcosa me F-1 "
Avetagng Lirm of rreescied salors o owa
Detection bmit ] g
if
iy % ol thel s ninging i o 30 mein
Eans point Span polst
B g B g
B0 g B g
017 g 0B g
0 g B g
0,13 g D18 g
B0 g B g
3 mght [ i ] g
3 mght [ i ] g
008 mghr [ i ] g
008  mghr [ i ] g
3 mght [ i ] g
3 mght [ i ] g
3 mght 0,58 g
a0 mghe [ i ] g
008  mgh a0 g
[ [ | [ [T L
080 mgnd | 4T3 g

SICK

Senwor brallienu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Dvloe dats

Gt Ol REC Haslingan
Identificatios ITA 4z0an

Sarial numbser 1512 85
Msacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the prosscs oharscierictios
Process chatachaistcs

Lkl {Lisuniaiity)

Zars i frofm e fakd bl

S it Foimn e Gekd st

Ifhsmracn ol afbien! lemiaiatuce & 4 pai peid
Ifflsaricn ol dfighs gits presd i

Ifflsaicn of dffehs gis fow

Iffhaicn of welagm

[ S

Pt allty &t & s i

Sz pased it el

Urmaitasrdy of prirebbest fo% tercn o lecial

Wis g i

Cormirion fln of AME i it of NOx
Chafges of fil pofda s

Prooeia chalschaitifcs

L - Lirmnarity)

Zars i frofm e fakd bl

Epan dift Faim e Seld et

Infisicn ol armblerd iemparatune ol & pan poi
influencs of e mpe ges presam

Infisanea of s ek g Rew

Iffhaicn of welagm

Cromman iy

et il af 4 pu i

azmn pased it el

Lirarainty of prowkest redaieoce mlecdel
Wi aligimant
Cormirion fln of AME i faidsiement of NOx

Crurgges of nas porde lescton

Hon of the " N
Combined slanderd sscetanty
Weriflsation of with the

Crormisdnesd wlandand unoedts nly
Exganded ufoaraity
Fiotatre ez anced uradlainty

EfffEFFFFJF.FLFE

Dits WNADE0H
Compone Corg

-t

Langest difersnce sccanding & by esproval

Zare polst Spas poist
090 g G110 g
028 g 000 mg
000 g L42  mgh
o0 gl L0 mgh
000 g 000 mg
000 g L1 g
402 mght a0a  mg
054 g BIT g
000 g ain g
005 g 005 mgh
030 g 03 mg
000 g 000 mg
000 g 000 mg
088 g afa  mg
Slardard uncartainty
Zare polst Spas poist
00550  mgim® 00551 mgi?
0,959  mgm 00000 Mg
00000 g L343 mght
01212 g 4118w
00030  mgim® 00080 mgi
0o myw 408 myn
00087 mghe 0045 mgh
0500  mgim 01550  mgh
00000 g 00058 Mg
0EmE  mgn 0028 mgh
0,178 mgim' GiTEE g
00000 g 00000 Mg
00000 g 00000 Mg
05855  mgim® 05455  mgim
Zare polst Spas poist

Raguit Reguirsmenis hafilied

S0 AG | Waidkrch | Serramy | veamick com

r012295-02a

wzerding b EM 150473
wacaiding ke EM 152873
of T mrrb s bend walos of 10 mgind
of T mrrb s bend walos of 10 mgind

SICK

Senwor brallienu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14856, EN 14181 and EN 132673

L
Devios data

I usborms Ot REC Harlingan

Identification ITA s4Eiean

Sarial numisr THD (S Curte MADE08E
Meacuring cyciem MCS100FT Comganent 02

Input valuss

Cantifcation rnge an Wil Feguira it & fedgons e -1 ]
WG fafge i) Wil Avsingng bima of framusied valvn = iR
Conldance imeival . . *

Aserton: The J0VSLEC and JN00TREL gives no ecuirsTei for theas componeTin

Caral nforsatios

Maimtenance resval 4 weehs Dwtection bmit [} Wl
RAeguinsd periarmancs ngarding dynamie oparating acndions

Wi ued reagesioa S 27 iy

Feguiraimmit & i e 75 min 5% ol the averaging Lime of 20 min

Facuit Requiremesnds fulfllled

Calculation of the axpanded uncarialnty

Inte -t Fare poind Spam puist

3 WelE Cuygen 02

21 Wl Chepgan {02

30 Wl Witer (H20) a0 Ve T ]
00 mghn® Carbon mon s (£0) oo Ve ]
15 Wl Carbon ke (C02) 0o Ve 00 Ve
50 rrghte Mathan (CHE| 0o Ve 00 Ve
20 prghrs® Diinrogen suide (R0} oo Ve ]
100 gl Diniteegan ar ks (MN20Y) 0o Ve 00 Ve
300 mgim® Niregen mancodds (RO [ . (8] Wl
30 rghme® MiTogmn deukde (HOT) oo Ve T ]
20 prghts® Arrmenin (MH3) 0o Ve 00 Ve
200 mgie® Bulfur dicecida {B02) [ . (8] Wl
VOO0 g Suller Seakda (502 [ . (8] Wl
511 g Hydrogen chkside [HE] [ GO0 Vel
200 e Hydiogan chiodde JHCI) G0 el 000 Vol
Easrmn o 1han Genifem o cud-werns B ars [ T VR | [ T weR |
B o lhm ey el STum-sernte e | [T | | [T |

SICK

SHCE AG | Waidkrch | Germany | vewsmick com Sansor bl lieen.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Diavlos daks

bt Oiwin REC Hislingan
Identificatios ZTA Zasgean

Sarial numtssr 152 8%
Msacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the prossss oharacierictios
Procesa chat ety

Ltk {Lismniaiity)

e il frafta B Pl Rl

et it i e fad et

Irfhsmcn o afidie! lemparatue & A per
Iffheiicn o diiehs gis presdnn

Iffhamicn of dafiehs gis fow
Iffhearicn ol wzlage

C fokied i allieily

Pt bty & 4 i st

Sz pad iwtar el

Ummitasty of proebded iofa o iroalesial
Wil i

CawarBon il of AME. lef fmisiemen! of MO
Chmfgis of hird e lnaclon

Peocomia chad et

Lz i | Lirmmagity)

e il frafta B Pl Rl

B drif Boim e el lest
Infisancn of arablen! Iempa i ol Span poi
influence of smse ges presdun
Infisanzs of samehs g fow
Iffhearicn ol wzlage

Croms-anrality

Rapatabily ol & pan pais

Sz iwtar el

ireaiaenty of provides refaiencs malecdel
Wksaligrimant
CawrBon il of AME. lef fmidiiemen! of MO

Chmrges of s porde lnscton

Hon of the M e
Combined sanderd ssoatanty
Werifleation of with the b

FFFEEFSFRFFEFF

Dt FERTET
Component 02

Langes? differance accaiding i by e spproval

Zaio polst Spas palst
414 Veos 4,14 Vol
098 s 000 Ve
080 Ve 420 Vo
082 W 0 Vo
080 W 000 e
002 Veos O e
081 e 410 Vo
080 W 000 Ve
081 e i e
000 Vo 000 Ve
042 Vo 042 Vo
080 W 000 e
080 Ve 000 Ve
080 W 000 e

Sharsdard uncartainty
Zaio polst Spas palst
5808 Vofs SalE Vol

090 Vas 00000 Vel

00000 Vo L1188 Vol

0018 Ve 01388 Vol

00000 Vefs GO000 Vel

DM1E Vale G005 Vo
00EE Vo L0577 Vol

00000 Vefs GO000 Vel

00EE Vo 00058 ok

0083E Vo 0085 Vo
03T Veofs O34 Vol

00000 Vo 00000 Vel

00000 Vo 00000 Vel

00000 Vefs GO000 Vel

Zaio polst Spas palst

Crombined slandand unoetainty 054 ok
[T ——— Ilfl ol
Fiolatren pepanded urainainty A LY
Aliraadl e pan ded wroedleinty 20, 0 LY
Aliraidl e pan ded wroedleinty ok
RAaguit Requirsmesnis hafled

Asmrsion: The HOASIEC and JOTRCD givss ra eouireTai o7 thess companeTin

SHCKAG | Wmiskech | Sermeny | vesssmick com

r012295-02a

wazoiding be EM 153473
iceaiding te EM 152673
of T iremikuring naege of 20 VoRd
of T iremikuring naege of 20 VoRd

SICK
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- TUVRheinland
A mt (& Pracisely Right.

Far eur [avimaanem

CERTIFICATE

about Product Conformity (QAL1)
Number of Certificate: 0000028731

Certified AMS: O-R 800 for dust

Manufacturer: DURAG GmbH
Kollaustralie 105
22453 Hamburg
Germany

Test Institute: T Rheinland Energia und Umwelt GmbH

This is certifying that the AMS has been tested
and found to comply with:

EN 15267-1: 2009, EN 15267-2: 2009, EN 15267-3: 2008
und EN 14181: 2004

Certification is awarded in respect of the conditions stated in this cerificate

| [see also the following pages).
| awtivey
-,_‘f‘I %_,,_ EM 15267-3 tested
£ Z QAL cerlified
S TOVRheinland = *  TUVapproved
= — . § + Aanualinspeciion
: &
* ogop02¥’

Publication in the German Federal Gazette  The cerificate is valid until: 25 January 2016
(BAnz.) of 26 January 2011

TV Rheinland Energle und Umwelt GmbH

Umweltbundesamt
Dessauy, 9 February 2011 Kidln, 7 Fabruary 2011
Iﬁ [
i . |

am- — VA LEEN

i. A, Dr. Hans-J achim Hummel ppa. Or. Peter Wilbring |
] TUV Rheinkand Energle und Unvwelt GmbH - o

tauEunnweit-tuy.de A Grawan Stein
Tel. +48 - 221 - BOG - 2275 51105 Kiin

Accreditafion according to EN ISOAEC 17025 and cerlified according to IS0 8001:2008.

|
| qall.de infofEnal.de page 1 of & i
— e
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Umwelt

Bun 1

A mtd%g Certificate: Tlljl"h‘.‘HI-fEIr'tlalﬁld':?i |
bie ant m,,r,ntw 0000028731 F 8 Fabruary 2011 Precisely Right.

Test report: B3IB21212470A of 1 Oclober 2010

Run of validity until: 25 January 2016

Publication BAnz. 26 January 2011, No. 14, p. 284, Chapter | Mo, 1.1

Approved application
The cerified AMS is suitable for uge at combustion plants according to EC direstive 2001-80-EC, at
waste incinerstions plants according to EC directive 2000-75-EC and other plants requiring official

parmission. The tested ranges have been chosen with respect to the wide application range of the
AME. i

The suitzbility of the AMS for this application was assessed on the basis of a laboratory test and a
three months flald test on municipal waste incineration plant,

The AMS is approved for the temperature range from -20°C to +80°C.

Ay potential user should ensure, in consultation with the manufacturer that this AMS is suitable for
the installation on which itwill be installed.

Basis of the certification

This certification i based on the test repart S36/212124700A of 1 October 2010 of TUV Rheinland
Energie und Umwel GmbH, on the relevant body (Federal Environment Agency of Germany)
assessment and ongoing surveillance of the product and the manufacturing process and the
publication in the German Federal Gazette (BAnz. 26 January 2011, Mo, 14, p. 284, Chapter | Mo, 1.1
Anncuncement by LIBA from 10 January 2011}

—gqaT s S — ————— gt e ~—pageZuts——
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Umwelt

Bundes /A TOVRheinland®

ey Certificate:
&mx,mﬁ 0O0DOZET3 1 8 February 2011 Pracisely Right.

AMS name:
D-R 800 for dust

Manufacturer:
DURAG GmbH, Hamburg

Approval;
For measurements at plants requiring official permissicn and plants according to
27 BlmSehy.

Measuring ranges during the suitability test:

Component Measuring range

dust (scattered light) 0=-18 mgfm? = 0= 100 % T (referenca maasuring ranga)

Software version:
1,76

| Remarks:
1. Ameasuring range of 0 — 18.5 mg/m? was found during manual calibration.
. The mainternancs inlarval is bwo months.
3. Supplementary test to the announcement in the Bundesanzeiger 12 April 2007 (BAnz.
p. 4139, Chapter | Mo. 1.1} due to the transfer to EM 15267,
4, The measuring system did not meet the requirements of the determination coeficient
of the calibration function R according fo EN 15267,

Test report:
TUV Rheinland Energia und Umwelt GmbH, Kéln
Repari-Mo.: 836212124700A of 1 Qctober 2000

Certified product
This certificate applies to automated measurement systems confirming to the following description:

measuring rod
supply unit
connecling cable
purge air tube
walding flange

The measuring system D-R 800 uses the principle of forward scaftering. The burdled and modulated
light of & leser diade (Laser Protection Class [l) radiographs the measuring walume. The light
(measuwring lght) scattared by dust particles s mainly scattered forward, therefore here tha receiver
lens is mounied.

The measuring light is integrated by time. The integration time is adjusiabie between 5 5 and 1800 s )
Four magsuring ranges are possible, During the startup the user choosas a measuring range, whena
for all oparating conditions no concentrations above the ranga are 1o be expected.

For the temperature compensation a constant can be programmed or an external lempesature
fransmitter {4-20 mA} can be used. The everaged and compensated measuring signal is the scattered
light (without wnit).

T galtda S - B 112 = [ e ) ) TpagEITlE T a
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Umwelt

Eumlldglsj Certificate: A TUVRheinland®
DO0DOZETET /9 Fabruary 2011 Precisely Right.

Far eur Exvlioamest

The voltzge cutputs can be parameterised o the designated measuring range. To show the dust
concentration in mgim* on the D-R 800, & factor and an offset can be set for the conversion from
scatlered Bght into malfm?,

Every 5 min a confamination check i done, 1o maasure the dust accumulation on the optical boundary
surfaces and the deterioration of the optical elements.

General notes

! This cerificate is besad woon the equipment tested. The manufacturer is respansible for ensuring that
an-going production complies with the requirements of the EN 15267, The manufacturer is required o
maintain an approved quality management system contredling the manufacture of the cestified product
Both the product and the quality management systems shall be subject to regular surveillance,

If & certified product is found ne lenger to comply with the applicatde Eurcpsan Standard,
TOVW Rheinland Enargie und Umwalt GmbH should be notified at tha addrass shown on page 1.

The certificallon mark with the product specific ID-Number that can be applied 1o the product or used
in publicity material for the cerified product is presented on page 1 of this certificate.

This document as well as the cerfification mark remains the property of TUW Rheinland Energie und
Urrwalt GmbH. With revacation of the publication the cerdificate loases its validily. After the expiration
of the validity of the certificate and on requests af the TOW Rheinland Enargie und Uniwall GmbH this
document shall be retumed and the cerdificate mark must not be employed anymare

The relevant version of this cerificate and the validity is alsc seen at the Intarnet Address: gali.de.

Hall e I BR— L ) B ——
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Umwelt

Bundes coriton /A TOVRheinland®
ATIL 0000028731 /9§ February 2011 Precisely Right.

Cerfification of D-R 800 for dust is based on the documeants listed below and the regular, continuows
manitering of the Quality Manasgement Systern of the manufactirer:

First suitability test:

Test report: 936/212053070A of 7 July 2006
TUW Rheintand Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Kéin

Publication: BAnz. 14 October 2006, Mo, 194, p, 8715, Chapter | Ma. 1.1:
Anmouncement by UBA from 12 Saplember 2006

Supplementary test:

Test report: 938/21205307/8 of 13 December 2006
Maintenance interval extension up to 2 manths
TUW Rhainland Immissionsschutz und Energiesystema GmbH, Kbln

Publication: BAnz. 20 April 2007, No. 75, p. 4139, Chapter | Mo 1.1:
Annauncerment by UBA fram 12 April 2007,

Motification:

Publication; BAnz, 3 September 2008, Mo, 133, p. 3243, Chapler Il notification 2
Announcamant by UBA from 12 August 2008 (sofware updata).

Initial certification according to EN 15267:
Cerfificate Mo, DR00028731: 9 Febreary 2011
Validity of the certificate until 25 January 2016

Test repor: 836/212247004 of 1 Cctober 2010,
TUV Rheinland Energie und Umwelt GmibH, Kaln,

Publication: BAnz. 25 January 2011, No. 14, p. 294, Chapter | Mo 1.1:
Announcement by UBA from 10 January 2011,

————  — S—
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Umwelt
Bundes
A mt !'h} Certificate:

For oar Ervélraranent

/A TOVRheinland®

Precisely Right.

Q00002&731 /9 February 2011

Caleulation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Measuring systam
Manufactrar

Nama of maasuring systam
Sarial number of the candidales
Measuring principle

Test repart
Test laborabary
Date of repart

Massurad component
Cerlificalion range

Calculation of the combined standard uncertainty

Tested parameter

Slandard devialion from paired measurements under field conditions
Lack of fit

Zata drift from ek fes

Sgan drilt from Reld st

Infuancs of ambiant emperalina al ssan

Irfuence of supply vollage

Uncarainty of relerence material al T0% of cerification ranpa

* Tha lergar walss ks usad @
"Repaalability slanderd deviation a8 span® ar
*Slandand deviation fram pairad measuremants undar feld condilions"”

Combined standard uncestainty (1)
Total expanded uncertalnty

Ralative total expanded uncertalnty
Requirement of 2000TEEC and 2001/80EC
Reguiremeant of EN 15267-3

r012295-02a

DURAG GmbH
D-K 800

BODOO20 ! BA00022 ! 12148963 J 1214965

scattared light

B 21247 A,
TLI Rhaintand
2010-10-01

Dust
0- 15 mgim®

up 013  mgm’
Uy 0173 mgim?
Ugy .02 mgm®
Ugy 0,088 mgim®
i 0.088  mgim?
Uy 0.028 mgim®
U 0421 mmgim®

u-e-"ulll IE"nn |'}z

U=u k= u* 164

U inn % of the ELV 10 mgim?®
U in % of the ELY 10 mgim®
Ll in % of the ELV 10 mgim®

—mErds : — TR T

a.018
0,020
.04
0,004
0,003
0,001
0016

0,27
0,563

{rgim®y*
gy
mgim®y*
{rgim®)*
{mgim®)?
{mgim®?
{mgim®?

mgim?
mg‘m?

5.3
30,0
72,5
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Bijlage 9. Beoordeling meetvlak en -locatie

Om te voldoen aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 dient het meetvlak ten behoeve van debietbepalingen
en/of isokinetische metingen te voldoen aan een aantal criteria/aanbevelingen. Als het meetvlak niet
voldoet aan de gegeven snelheids- en temperatuurcriteria dan is er sprake van een afwijking ten opzichte
van de normen.

Als het meetvlak wel voldoet aan deze criteria, maar niet aan de aanbevelingen voor de positie en plaats
van een ideaal meetvlak, dan kan de nauwkeurigheid van de meting toch ongunstig worden beinvioed.
Standaard geldt dat indien niet aan de criteria en/of aanbevelingen wordt voldaan, er gezocht wordt naar
een ander meetvlak. Indien uitwijken naar een ander meetvlak niet mogelijk is, worden de metingen
uitgevoerd over een groter aantal traversepunten dan het voorgeschreven aantal in de betreffende normen.
Op deze wijze wordt getracht de nauwkeurigheid van de metingen zo min mogelijk nadelig te beinvioeden

als gevolg van een niet-ideaal meetvlak.

Beoordeling meetviak NEN-EN 15259 en ISO 10780.

Meetvlakbeoordeling

lron schoorsteen

parameters meetvlak heoordeling snelheids- en temperatuurcriteria branverwizing

verdeling gassnelheid over hele meetviak voldoet Ymae ! Ymin S 3 MEM-EM 15259 F 1325841

o-werschil vyen 17 2N 2° meet-as t.oy. vy, meetvlak voldoet = 5% 150 10730

richting afgasstroom voldoet geen "negatieve” luchtznelheden IS 40780 F MEM-EM 15259 £ 132841
dynamische druk voldost =5Pa MEM-EM 15259 7132841
temperatuuratywikingen voldost = 5% van het gemidcelds 1= 10780

homogeniteit gasvormige componenten voldoet [Tpee & Ted BN [Uper = 0,5 * Upe] MEM-EM 1:5259

richting gasstroom voldoet =15"t.0x. lengteas van kanaal IS0 10730 f MEM-EN 15259 /132541
gazznelheid voldoet =5 mizen =S50 mis 15010780

gazznelheid voldoet =2 miz MEM-EN 13254-1

fluctuaties drukwerschil per meetpunt voldost =24 Pa IS0 10780

hoek mestazzen a0 en 45° a0° 15010780 F MEM-EM 15259 1132541
aartal meetassen 3 minimum santal = 2 IS0 10730 f MEM-EN 15239 /132541
minimaal aantal meetpunten per meetviak conform IS0 18 |50 10750

10730 voor dehiet- en temperatuursmetingen

toegepaste santal traversepunten voor dehiet- en a0

temperatuursmetingen

minimaal aantal meetpunt.er! per _meejtvlgk conform MEM- 20 FIER-EN 15253 [13284-1

Er 15259 voor homogeniteit en izokinetiek

toegepaste santal meetpurten voor izokinetizk en 20

homogeniteit

parameters meetviak heoordeling sanbevelingen voor positie / plasts

verticaalhotizantaal kanasl harizontaal vetticaal MEM-EM 12259 §13254-1
rondirechthoekig kanzal rand n.wi.

diameter kanaal 26m nwi

aantal meetopeningen conform MEM-EM 15259 g minimum santal = 4 MEM-EM 15259

maatvoeting meetopeningen conform MER-ER 15259 Sinch minimum mast = 3 inch MEM-EN 15259

hoogte meethordes tow maaiveld 10m vt

insteekdiepte (afstand meetstomp tot bordestand) 2m =41m MEM-EM 15259

afstand meetvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = aanbeveling =5x%0n' 122 10780 F MEM-EM 13259 /132541
lengte recht kanaal na meetviak = aanbeveling =2x0n’ 1S3 10780 F MEM-EM 15259 /132541
afstand meetvlak en uitstroomopening = ganbeveling =5x0n’ 1S 10780 F MEM-EM 15259 /132541

r012295-02a
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Bijlage 10. Homogeniteit meetvlak

De meetvlakbeoordeling voor continue componenten is opgenomen in rapport R006-4763224RHD-
pws-V02-NL. De conclusie uit het rapport is dat het meetvlak homogeen verdeeld is. De metingen
voor gasvormige componenten kunnen op ieder willekeurig punt worden uitgevoerd.
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Bijlage 11. Resultaten lineariteitstesten

Deze bijlage bevat werkbladen waarop de lineariteitsgegevens van 2016 zijn opgenomen per
component. De lineariteitstesten zijn uitgevoerd door Multi Instruments op 30 augustus 2016.

r012295-02a

Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Instruments PP g
\_/ Analyticat
Klant Omrin_REC Lijn: 1 |Component: HCI Calibrator ne 1 Pbaro= 101326  mbar
|Analyser  MCS100FT Concentratie: 161,3 molppm Datumc 30-8-2018
Serienr: 13110263 Flesnr: BH24892F Houdbaar 18-3-2018 Engineer. Avd Stelt
2HEGW daggem: 24 mghNm3 ‘otzalfiow: 350 Ith Coefficient a 7.61 (gemiddelde Y-waarden)
Laagste meetbereik: 90 mg/m3 Xz 7.80 (gemiddelde vid referenties)
Responstjd™: 03:11 min Ixrt= 09:33 min Coefficient B 0.4
* (van QAL 1 certificaat) 4= 12:44 min Coefficient A 0,087
Setpoint MFC 1= 350 Ih Setpaint MFC 3= 000 1h = 0,00 mg/Nm3
wan ot XXz Yi(XiXZ) (G-Xzp'2 Ygem Yeor de de, rel  Toetsing|
1" 9:20 9:30 HCI 0,03  mg/Nm3 8.0 o 839 0.0 0.10 -0,07 -04% Passed
0% * 9:30 9:43 HCI 0,03 mg/Nm3 2.0 o 83,9
a® 9:43 9:56 HCI 0,02 mg/Nm3 8.0 o 830
Setpoint MFC 1= 346 Ih Setpoint MFC 3= 218 \h = 18,19 mg/Nm3
wan tot M- ¥z Yi(iXe) (Xi-Xzp2 ‘Ygem Year de  derel  Toetsing|
1 9:56 10:06 HCI 1781 mg/Nm3 12 2m 1254 18,0 18,13 0,17 -09% Passed
0% 2* 10:06 10:18 HCI 18,01 mg/Nm3 1n2 202 126.4
3* 10:19 10:32 HCI 17,97  mg/Nm3 n2 mn 1254
Setpoint MFC 1= 47T h Setpoint MFC 3= 2013 1h = 14,39 mg/Nm3
wan ot Xi- Xz YiXi-Xz) (G-Xzy2 Ygem ‘Yeor dc de, rel  Toetsing|
1 10032 10:42 HCI 13,74  mg/Nm3 B4 ae 41,0 13,7 13,82 0,07 D4% Passed|
60% >* 10:42 10:55 HCI 1364 mg/Nm3 64 a7 41,0
3 10:55  11:08 HCl 13,71 mg/Nm3 B84 88 41.0
Setpoint MFC 1= 348 Ih Setpaint MFC 3= 13200 = 9,59 mg/Nm3
wan ot XXz YiXz) (-xzp'2 Ygem Ycor de de.rel  Toetsing|
1 11:08 11:18 HCI 926  mg/Nm3 18 15 28 0.2 an o021 1.1% Passed|
40% * 11:18 "N HCI 9,08  mg/Nm3 18 15 2,6
a® 11:31 11:44 HCI 362 mg/Nm3 16 15 26
Setpoint MFC 1= 345 Ih Setpoin MFC 3= 48 Ih = 4,78 mg/Nm3
van ot Xi- Xz Yi(XiXz) (-Xzp2 Ygem Yeor de  deral  Toetsing|
1 11:44 11:54 HCI 458 mg/Nm3 <32 -15 10.3 46 458 0,04 02% Passed)|
20% * 11:54 12:07 HCI 484  mg/Nm3 a2 -16 10.3
3* 1207 12:20 HCI 4, mg/Nm3 <32 -15 10,3
Setpoint MFC 1= 350 Un Setpoint MFC 3= 000 h = 0,00 mg/Nm3
wan ot XXz Yi(XiXZ) (G-Xzp'2 Ygem Yeor de de, rel  Toetsing|
1" 1220 12:30 HCI 0,02 mg/Nm3 .0 83.9 0.0 0.10 -0.08 -04% Passed
0% > 12:30 12:43 HCI 0,07  mg/Nm3 8.0 -1 839
3 1243 12:56 HCI 0,00 mg/Nm3 40 ] 83.0
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 3 HCI
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Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Instruments PP g
M fuatytical
Klant Omrin_REC Lijr: 1 Calibrator nr. 1 Pbaro= 1013,25  mbar
|Anatyser MCS100FT 161,3 molppm Datum:  30-8-2016
Serienr: 13110263 Houdbaar 18-3-2018 Engineer: A wd Stelt
HEGW daggem: 24  mgNm3 350 I'h (Coefficient a 7,61 (gemiddelde Y-waarden)
90 mg/m3 Xz 7.80 (gemiddelde vid referenties)
Responstijd*: 03:11 min 09:33 min 'Coefficient B 0,04
* (van QAL 1 cerlificaat) 12:44 min Coefficient A 0.0e7
Setpoint MFC 1= 350 Uh Setpaint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
van tot Xi- Xz Yi(Xi-xz) (G-xzp2 Ygem ‘eor de  derel Toetsing
1 9:20 9:30 HCI 0,03 mg/Nm3 .0 o 83.9 0.0 0.10 -0.07 -04% Passed
% * 8:30 9:43 HCI 0,03 mg/Nm3 40 ] 830
3* 9:43 9:56 HCI 0,02  mg/Nm3 2.0 o 839
Setpoint MFC 1= 346 Ih Setpaint MFC 3= 27,29 h = 19,19 mg/Nm3
wan ot XXz Yi(XiXz) (-Xzp'2 ‘Ygem Year de de,rel  Tostsing|
1" 9:56 10:08 HCI 17,91 mg/Nm3 1n2 n 1254 18.0 18.13 017 -09% Passed
80% > 10:06 10:19 HCI 18,01  mg/Nm3 12 202 1254
3 10:19 10:32 HCI 17,87  mg/Nm3 1.2 20 1254
Setpoint MFC 1= 347 In Setpaint MFC 3= 2013 h = 14,39 mg/Nm3
wan ot XXz YilKi-Xz) (G-Xzy2 Ygem Yeor de de,rel  Teetsing|
1 10:32 10:42 HCI 1374  mg/Nm3 64 41,0 13,7 13,82 0,07 D4% Passed|
0% 2* 10:42 10:55 HCI 13,64  mg/Nm3 64 a7 41.0
3® 10:55 11:08 HCI 13,71 mg/Nm3 64 a8 41,0
Setpoint MFC 1= 48 h Setpoint MFC 3= 1320 1h = 9,59 mg/Nm3
van ot Xi- Xz YiXi-Xz) (X-Xzp2 ‘¥gem ‘Yeor de de, rel  Toetsing|
1 11:08 11:18 HCI 9,26 mg/Nm3 16 1 26 83 811 021 1,1% Passed
40% * 11:18 13 HCI 3,08 mg/Nm3 16 15 26
3* 1131 1144 HCI 9,62 mg/Nm3 16 15 26
Setpoint MFC 1= 343 In Setpaint MFC 3= 648 Ih = 4,79 mg/Nm3
wan ot XXz Yi(XiXz) (G-Xzp2 Ygem Yeor de de,rel  Tostsing|
1" M4 11:54 HCI 458 mg/Nm3 <32 -15 10.3 4.9 450 0.0 D2% Passed|
20% > 11:54 12:07 HCI 464 mg/Nm3 <32 -15 10,3
a® 1207 12:20 HCI 468 mg/Nm3 32 -15 10,3
Setpoint MFC 1= 350 \h Setpoint MFC 3= 0,00 = 0,00 mg/Nm3
wvan tot XXz Yi(XiXz) (Xi-Xzp2 ‘Ygem ‘Yoor de de.rel  Toetsing
1 1220 12:30 HCI 0,02  mg/Nm3 8.0 o 830 0.0 0.10 -0,08 -04% Passed
0% 2* 12:30 12:43 HCI 0,07  mg/Nm3 .0 -1 83.9
3® 1243 12:56 HCI 0,00 mg/Nm3 8.0 o 839
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator wnit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 3 HCI
it Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Mol sruments PP g
M guatytical
Klant Omrin_REC Lijn: 1 |Component: TO Calibrator ne. 1 Pbaro=  1013,25  mbar
|Anatyser  MCS100FT Concentratie: 681 molppm Datum: 26-8-2016
Serienr 13110263 Flesnr BI23880F Houdbaar 20-4-2020 Engineer: A wd Stelt
HEGW daggem: 70 mgNm3 Totaalfiow: 350 I'h (Coefficient a 22,82 (gemiddelde Y-waarden)
Laagste mestbersik: 75 mg/m3 Xz 23,31 (gemiddelde vid referenties)
Responstijd*: 02:59 min 08:57 min Coefficient B X
* (van QAL 1 cerlificaat) Axrt= 11:56 min Coefficient A 0.766
Setpoint MFC 1= 350 Ih Satpoint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
wan tot M- ¥z Yi(iXe) (Xi-Xzp2 ‘Ygem Year de  derel  Toetsing|
1 11:43 11:52 co 0,18  mg/Nm3 -233 4 5433 02 077 -0,54 -10% Passed
% * 11:52 12:04 co 027  mg/Nm3 23 & 5433
3* 12:04 12:16 co 0,22  mg/Nm3 -233 -5 5433
Setpoint MFC 1= 334 Ih Setpaint MFC 3= 2351 h = 55,99 mg/Nm3
wan ot XXz YilXi-Xz) (G-Xz)'2 ‘Ygem Yeor de de.rel  Toetsing|
1 12:16 12:25 co 52,44  mg/Nm3 27 1714 1088,3 528 53,74 -1.17 -2,1% Passed
80% >* 12:25 12:37 co 5257 mg/Nm3 27 1718 1088,3
3 1237 12:48 co 52,70 mg/Nm3 a7 1722 1088.3
Setpoint MFC 1= 338 In Setpaint MFC 3= 17,52 Ih = 41,96 mg/Nm3
wan ot XXz YilKi-Xz) (G-Xzy2 Ygem Yeor de de,rel  Teetsing|
1 1249 12:58 co 41,22 mg/Nm3 187 T80 7o 41 40,46 083 1.1% Passed|
0% * 12:58 13:10 co 40,96  mg/Nm3 18,7 TE4 7.0
a® 13:10 13:22 co 4103 mg/Nm3 187 766 3479
Setpoint MFC 1= 42 Setpoint MFC 3= 1Ml lh = 27,96 mg/Nm3
van ot Xi- Xz YiXi-Xz) (X-Xzp2 ‘¥gem ‘Yeor de de, rel  Toetsing|
1 1322 131 co 28,41  mg/Nm3 48 132 2186 283 2 11 20% Passed|
40% * 133 13:43 co 2827  mg/Nm3 48 ik 216
3* 1343 13:55 co 28,30  mg/Nm3 48 132 216
Satpoint MFC 1= 346 In Satpaint MFC 3= 576 Ih = 13,94 mg/Nm3
wan ot XXz Yi(XiXz) (G-Xzp2 Ygem Yeor de de,rel  Tostsing|
1" 13:55 14:04 co 14,44 mg/Nm3 -84 -135 87.7 14.5 12,06 0.57 1.0% Passed
20% > 14:04 14:16 co 1463 mg/Nm3 -84 -138 877
3 14:16 14:28 co 14,46 mg/Nm3 4 -136 77
Setpoint MFC 1= 350 I Setpaint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
wan ot XXz YilKi-Xz) (G-Xzy2 Ygem Yeor de de,rel  Teetsing|
1 14:28 14:37 co 0,49  mg/Nm3 233 5433 0.2 0.77 -0.60 -1,1%  Passed
0% 2* 1437 14:43 co 0,21 mg/Nm3 -133 -5 5433
3® 14:49 15:01 co 0,03 mg/Nm3 -233 -z 5433
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
1 Stikstof
MFC2= 3 <o
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Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181

/\
Mult,
% ins

ftruments
Analytical
Kiant Omrin_REC Tin: T [Component NO Calibrator nr 1 Fbaro=  1013,25  mbar
Analyser.  MCS100FT Concentratie: 2413 molppm Datum: 30-8-2016
Serienr: 13110263 Flesnr: BH24756F 9-8-2019 Engineer: Avd Stelt
2xEGW daggem: 227 mgNm3 Totaalfiow: 350 Ih Cosfficient a 74.79 (gemiddelde Y-waarden)
Laagste meetbereik: 200 mg/m3 Xz 75,80 (gemiddelde vid referenties)
Responstijd*: 02:59 min 3xnt= 08:57 min Coefficient B 1,00
* (van QAL 1 certificaat) 4xrt= 11:56 min Coefficient A -0.711
Setpoint MFC 1= 350 Uh Setpoint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
van tot Xi- Xz i(Xi-Xz) (Xi-Xzp2 Ygem Yoor dc de, rel  Toetsing|
g 12:23 12:32 NO 0,62 mg/Nm3 -758 47 5715.6 07 0.7 137 08% Passed|
0% 2 12:32 1244 NO 0,66 mg/Nm3 758 50 57156
2 12:44  12:56 NO 0,71  mg/Nm3 758 54 57158
Setpoint MFC 1= 345 Ih Setpoint MFC 3= 20,52 Uh = 181,43 mg/Nm3
van tot XXz YiXiXz)  (XXZ2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing
1° 12:56 13:05 NO 182,07 mg/Nm3 1058 10280 11200,2 1822 180,48 1.7 1.0% Passed|
80% 2* 13:05 1317 NO 182,26 mg/Nm3 105.8 10280 11200,2
a® 1347 13:29 NO 18237 mg/Nm3 1058 19300 11200.2
Setpoint MEC 1= 346 Uh Setpoint MFC 3= 1521 h = 136,09 mg/Nm3
van tot XXz Yigi-Xz)  (XXzp2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing|
1 13:29 13:38 NO 13518 mg/Nm3 6805 8176 3658,5 12486 135,19 -0,55 -03% Passed|
60% * 13:38 1350 NO 13457  mg/Nm3 805 2140 36595
~ 13:50 14:02 NO 13418  mg/Nm3 60.5 8118 36585
Setpoint MFC 1= 348 Ih Setpoint MFC 3= 10,05 /h = 90,71 mg/Nm3
van tot X Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzy*2 Ygem Yoor dc de, rel  Toetsing|
1° 14:02 141 NO 8823 mg/Nm3 151 1333 2284 884 80,88 -1,50 -08% Passed|
0% * 1411 1423 NO 8823  mg/Nm3 151 1333 284
o 14:23 1435 NO 88,68 mg/Nm3 15.1 1340 2284
Setpoint MFC 1= 349 I Setpoint MFC 3= 497 Uh = 45,38 mg/Nm3
van 1ot Xi- Xz Yi(XiXz)  (XXzp2 Ygem Yoor dec  de.rel Toetsing|
il 14:35 14:44 NO 4238 mg/Nm3 -30.2 -1281 9135 422 4480 237 -13% Passed|
20% - o 14:44 14:56 NO 42039 mg/Nm3 -30.2 -1272 9135
£ 14:56  15:08 NO 4223 mg/Nm3 302 -1278 9135
Setpoint MFC 1= 350 Ih Setpoint MFC 3= 0,00 1h = 0,00 mg/Nm3
van tot XXz YigKieXz)  (XXz)2 Ygem Yeor de  de.rel Toetsing|
1° 15:08 15:17 NO 0,72 mg/Nm3 -758 - 57158 06 071 120 07% Passed|
0% 2 1547 1529 NO 014 mg/Nm3 758 a1 57156
3* 15:29 15:41 NO 0,88 mg/Nm3 -758 87 57156
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 3 NO
Mul fnstru g Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
N fuataticat
lant Omrin_REC Lin: T [Component NOZ Calibrator ne 1 Pharc= 101325 mbar
|Anatyser  MCS100FT Concentratie: 302 malppm Datum:  27-8-2015
Serienr 13110263 Flesnr BI21163F Houdbaar 4-4-2017 Engineer: D.Harmsen
2XECW daggem: 25  mghm3 Totzaliow: 350 Uh (Cosficiant & B,54 (gemiddeide Y-waarden]
Laagste mesthersik: 200 mg/m3 xz 8,31 (gemiddeide vid referanties)
Responstijd*: 03:18 min 3urt= 09:54 min 'Coefficient B 1,08
* (van QAL 1 cerificaat) 4urt 13:12 min i -0.376
Setpoint MFC 1= 350 UIh Setpoint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
van ot XXz YiDEXZ) (2 ¥gem Yeor dc  dorel Toetsing
1 12:03 12:13 NO2 0,28 mg/Nm3 23 2 8e,1 -0.4 -0,38 0,00 D0% Passed|
(] 2* 1213 12:27 NO2 0,43  mg/Nm3 83 4 a1
3* 127 1241 NO2 041  mg/Nm3 23 3 8e,1
347 Ih Setpaint MFC 2= 11,55 h = 19,98 mg/Nm3
wan ot i Xz YiXEXZ)  (-KZ2 Ygem Vear de  deorel Tostsing|
1 1241 12:51 NO2 20,15  mg/Nm3 "7 235 136,0 208 21,2 052 -28% Passed
>* 1251 13:05 NO2 2106 mg/Nm3 "7 245 136.0
3* 13:05 13:19 NO2 2111 mg/Nm3 "7 248 136.0
347 Uh Setpaint MFC 2= 858 h = 14,95 mg/Nm3
van tot XXz YNz  (GXzp2 ‘Ygem Yeor dc  derel Testsing|
1 13:19 13:29 NO2 1659 mg/Nm3 88 1 442 16.4 15.86 0.55 27% Passed|
0% * 1329 13:43 NO2 16,27  mg/Nm3 88 108 442
a® 13:43 13:57 NO2 1635 mg/Nm3 66 108 442
Setpoint MFC 1= 48 Setpoint MFC 3= 5700h = 5,95 mg/Nm3
van 1ot XXz YiXIXZ) (G2 gem Yoor dc  derel Toetsing|
1 13:57 14:07 NO2 17 1 28 10,8 10,46 043 22% Passed|
40% 2* 14:07 1421 NO2 11,30 mg/Nm3 17 1@ 28
3* 14:21 14:35 NO2 10,70 mg/Nm3 1.7 18 28
348 Uh Setpoint MFC 3= 281 h = 4,35 mg/Nm3
wan ot MMz YiXENZ)  (G-HZ2 Ygem Yeor de  derel Tostsing|
1" 14:35 14:45 NO2 472  mg/Nm3 <34 -18 1.3 4.9 5.00 -0.42 -2.1% Passed
20% > 14:45 14:59 NO2 431 mg/Nm3 <34 -14 1.3
3* 14:59 15:13 NO2 469  mg/Nm3 34 -18 1.3
350 Uh Setpaint MFC 2= 0,00 ih = 0,00 mg/Nm3
van tot XXz YNz  (GXzp2 ‘Ygem Yeor dc  derel Testsing|
1 1513 15:23 NO2 0,42  mg/Nm3 23 3 8a.1 0.4 -0.38 -0,04 -0.2% Passed
0% 2* 1523 15:37 NO2 0,42 mg/Nm3 23 3 ge.1
3® 15:37 15:51 NO2 0,40 mg/Nm3 83 3 8a.1
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 3 NC2
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Hul'i . Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Instruments PP 9
N\ duatytical
Kiant Omrin_REC Tin: T [Component 502 Calibrator nr 1 Fbaro=  1013,25  mbar
Analyser MCS100FT centr 445 molppm Datum:  26-8-2016
Serienr: 13110263 Flesnr: MI00007F 18-4-2018 Engineer: Avd Stelt
2:EGW daggem: 100 mgNm3 Totaalfiow: 350 Uh Cosficienta 3305 (gemiddelde Y-waarden)
Laagste mestbersik: 75 mg/m3 Xz 33,20 (gemiddelde v/d referanties)
Responstijd*: 03:03 min 3xnt= 09:09 min Coefficient B 097
* (van QAL 1 certificaat) 4xrt= 12:12 min Coefficient A 0.712
Setpoint MFC 1= 350 n Setpoint MFC 3= 0,00 h = 0,00 mg/Nm3
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzp2 Ygem ‘Yeor dc de, rel  Toetsing
* 8:40 8:50 s02 0,18 mg/Nm3 -333 L] 1100.0 02 0.71 -0,51 -08% Passed|
0% 2 8:50  9:03 s02 055 mg/Nm3 333 18 1100.0
2 9:03 9:16 so2 025 mg/Nm3 333 8 1100,0
Setpoint MFC 1= 340 Ih Setpoint MFC 3= 2280 Ih = X
van tot Xi- Xz Yi(XiXz)  (G-Xz)2 Ygem Yeor dc  de.rel Tostsing
1° 9:16 9:26 s02 77,38 mg/Nm3 487 3610 2176.7 76,9 7838 -145 -18% Passed|
80% 2* 9:26 9:39 S02 76,33 mg/Nm3 487 3561 2176,7
a® 939 952 s02 77,03 mg/Nm3 467 2504 21767
Setpoint MEC 1= 343 h Setpoint MFC 3= 16,95 h = 59,91 mg/Nm3
van 1ot XXz Yi(XiXz)  (G-Xzp2 Ygem Yeor dc  de.rel Tostsing
1 9:52 10:02 s02 5998 mg/Nm3 286 1508 708.1 508 58,80 0,90 1,1% Passed|
60% 2 10:02  10:15 s02 59,70 mg/Nm3 286 1580 708.1
~ 10:15 10:28 502 59,71 mg/Nm3 286 1589 7081
Setpoint MFC 1= 345 Ih Setpoint MFC 3= 119 h = 39,97 mg/Nm3
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzy*2 Ygem Yoor dc de, rel  Toetsing|
1° 10:28 10:38 502 4160 mg/Nm3 8.7 277 445 407 3053 121 15% Passed|
0% 2 10:38  10:51 s02 4008 mg/Nm3 87 267 445
2 10:51  11:04 s02 4052  mg/Nm3 87 270 445
Setpoint MEC 1= 348 Setpoint MFC 3= 555 h = 19,97 mg/Nm3
van 1ot XXz YiXiXz)  (G-Xzp2 Ygem Yoor dc derel Tostsing
il 11:04 11:14 s02 20,75 mg/Nm3 -133 217 1777 208 2011 0,67 08% Passed|
20% - o 11:14 11:27 502 20,66 mg/Nm3 -133 =275 1777
a® 127 11:40 so2 2092 mg/Nm3 133 279 777
Setpoint MFC 1= 350 Ih Setpoint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mg/Nm3
van tot XXz YiXiXz)  (G-Xz)2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing
1° 11:40 11:50 s02 0,08 mg/Nm3 -333 1100,0 -01 071 -0,83 -10% Passed|
0% 2 1:50  12:03 s02 004 mg/Nm3 233 1 1100.0
3* 12:03 12:16 502 0,22 mg/Nm3 -333 7 1100.0
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 3 s02
Mul st " Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
N fmatyticat
Kiart Omrin_REC T 1 [Componant Calbrator e 1 Fbaro= 013,25 mbar
|Analyser: MCS100FT Concentratie: 202 malppm Datumc 2582016
Serienr. 13110263 Flesnr. BH2Z2430F Houdbaar 28-5-2017 Engineer. Awvd Stelt
TEGW daggem 26 mgCihm: Totaaiow: 350 Uh Coeficient a 8.67 (gemiddelde ¥-waarden)
z £.68 (gemiddelde vid referenties)
Responstjd™: 00:49 min 02:27 min Coefficient B 0.e8
* (van QAL 1 certificaat) 03:16 min Coefficient 0,188
Setpoint MFC 1= 350 N Setpoint MFC 3= 0,00 h = 0,00 mgC/Nm3
van 1ot XXz YiXiXz (G-Xzp2 ¥gem Yeor de  derel Tostsing|
1" 1710 1713 CxHy 062 mgC/Nm3 87 -5 75.0 0.6 0.17 0,39 19% Passed
0% > 743 ATAT CxHy 0,55 mgC/Nm3 a7 = 750
2 ATAT AT Ciky 0,50  mgC/MNm3 87 4 750
345 In Setpoint MFC 3= 2360 Ih = 20,80 mgC/Nm3
van ot XXz YiDEXZ) (K22 ¥gem Yeor dc  dorel Toetsing
1 721 1724 CxHy 2064 mgC/Nm3 121 250 1472 207 20,50 0,06 0,3% Passed)|
B80% 2* 1724 17:28 CxHy 20,66 mgC/Nm3 121 251 147.3
£ 1Tz AT32 CxHy 20,66 mgC/Nm3 124 251 147.3
Setpoint MEC 1= 34T Setpoint MFC 3= A = 15,58 mgC/Nm3
wan ot Xi-Xz YiXiXz)  (X-XZp2 Ygem ‘eor de  derel Tostsing|
1 1732 17:35 CxHy 1550 mgC/Nm3 89 1 480 15,5 1547 0,0+ 02% Passed|
> 1735 1738 Ciky 1552  mgCMNm3 88 107 480
3* 1733 1743 CxHy 1551  mgC/Nm3 89 107 480
348 \h Setpoint MFC 3= 11,49 1h = 10,38 mgC/Nm3
wan ot M- Xz YiXXE) (-xzy"2 Ygem Yeor dc de, rel  Teetsing|
1 1743 17:46 CxHy 10,27  mgC/Nm3 17 30 10.3 10.36 -0.08 -04% Passed
0% > 17:46  A7:50 CxHy 1029  mgC/Nm3 17 18 30
2 T80 ATE4 Ciky 1028 mgC/MNm3 17 = 30
349 \h Setpoint MFC 3= 567 Ih = 5,19 mgC/Nm3
van ot Xi- Xz YiXi-Xz) (X-Xzp2 ‘¥gem ‘Yeor de de, rel  Toetsing|
1 17:54 A7:57 CxHy 508 mgC/Nm3 <35 -18 120 51 527 -0,18 -08% Passed
20% * 75T 18 CrHy 509  mgC/MNm3 a5 18 12.0
2 1801 18:05 CxHy 508 mgC/Nm3 a5 18 12,0
Setpoint MFC 1= 350 Uh Setpoint MFC 3= 0,00 Ih = 0,00 mgC/Nm3
wan ot Xi- Xz YiXi-Xz) (X-Xz2 Ygem ‘Yeor dc de, rel  Toetsing|
1 18:05 18:08 CxHy 0,04  mgC/Nm3 87 o 75.0 -0.1 017 022 -1.0% Passed
0% > 108 18:42 CxHy 0,05 mgC/Nm3 a7 o 750
3 1842 1818 CrHy 0,06  mgC/MNm3 87 1 750
MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
Stikstof
MFC2= 3 CxHy
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.uliim' ; Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Anatytical
[Kiant Omrin_REC T 1 [Component (7] Calibrator nr. 1 Pbaro= 101325  mbar
Analyser  MCS100FT Concentratie: 100 Vol Datum:  25-8-2016
Serienr: 13110263 Flesnr: BH19260F Engineer: Avd Stelt
Meetbereik: 0- 40 Vol% Totaalfiow: 350 I'h Coefficient a 11,64 (gemiddelde Y-waarden)
Xz 13,32 (gemiddelde v/d referenties)
Responstijd*: 03:01 min 3xn= 09:03 min Coefficient B 088
* (van QAL 1 certificaat) 4xrt= 12:04 min Coefficient A 0.154
Setpoint MFC 1= 350 h Setpoint MFC 2: 0,00 h = 0,00 Vol%
van tot (Xi-Xz) (Xi-Xzp2 Ygem Yoor de de, rel  Toetsing|
g 13:45 13:55 co2 0,07 Vol% -133 1 1775 -0.1 -0.15 0,07 02% Passed|
0% 2* 13:55 14:08 co2 0,11 Vol% -133 1 177.5
a® 14:08 1421 co2 0,07 Vol% -133 1 1775
Setpoint MFC 1= 238 Ih Setpoint MFC 2= 151,20 Ih = 31,98 Vol%
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzp2 Ygem Yeor de de, rel  Toetsing|
1° 14:21 14:31 co2 28,11 Vol% 187 524 3480 280 28,15 -0,12 -04% Passed|
80% 2* 14:31 14:44 co2 27,99 Vol% 187 522 3480
3% 14:44 14:57 co2 27,98 Vol% 187 52 3480
[Setpoint MFC 1= 266 Uh Setpoint MFC 2= 113,40 h = 23,98 Vol%
van tot XXz Yipi-Xz)  (XXzp2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing|
1 14:57 15:07 co2 2127  Vol% 107 1138 213 21,07 0,19 06% Passed|
60% 2* 15:07 15:20 co2 21,25 Vol% 107 28 138
3 15:20 15:33 co2 2126  Vol% 107 227 1136
Setpoint MFC 1= 234 h Setpoint MFC 2= 7560 h = 15,99 Vol%
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzy*2 Ygem Yoor de de, rel  Toetsing|
1° 15:33 15:43 co2 14,08 Vol% 27 38 A | 141 13,00 012 04% Passed|
40% S o 15:43 15:56 co2 1411 Vol% 27 k- 71
o 15:56 16:09 co2 14,16 Vol% 27 38 71
Setpoint MFC 1= 322 In Setpoint MFC 2= 37,80 Uh = 7,99 Vol%
van 1ot Xi-Xz Yi(Xi-Xz)  (Xi-Xzp2 Ygem Yoor de  de.rel  Toetsing|
3° 16:09 16:19 co2 6,64 Vol% 53 -35 284 8.6 8,82 034 -1,1% Passed|
20% - o 16:19 16:32 co2 6,56 Vol% 53 -35 284
a® 16:32 16:45 co2 654 Vol% 53 -35 284
Setpoint MEC 1= 350 Uh Setpoint MFC 2= 0,00 Uh = 0,00 Vol
van tot XXz YiXiXz)  (G-Xzp2 Ygem Yeor de  de.rel Toetsing|
1° 16:45 16:55 co2 0,07 Vol% -133 1 177.5 -01 -0.15 0,07 02% Passed|
0% 2 16:55 17:08 co2 0,08 Vol% -133 1 1775
a* 17:08 1721 co2 0,09 Vol% -133 1 1775
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC 1= 1 Stikstof
MFC2= 2 co2
Muli st ; Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
Anatytical
[Kiant Omrin_REC T 1 [Component H20 Calibratornr. 1 Pbaro= 101325  mbar
Analyser:  MCS100FT Concentratie: 100 % Demiwater Datum: 25-8-2016
Serienr: 13110263 Engineer: Avd Stelt
Meetbereik: 0- 40 Vol% Totaalfiow: 350 I'h Coefficient 3 12,79 (gemiddeide Y-waarden)
13,32 (gemiddelde v/d referenties)
Responstijd*: 02:59 min 3xn= 08:57 min Coefficient B 085
* (van QAL 1 certificaat) 4xrt 11:56 min Coefficient A 0.088
Setpoint MFC 1= 315 Ih Setpoint MFC 2: 4710 1h = Setpoint LFC = 0,00 h = 0,00 Vol%
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzpr2 Ygem Yoor de de, rel  Toetsing|
" 11:00 11:09 H20 0,02 Vol% -133 o 1774 0.0 0,09 -0,07 -02% Passed|
0% b5 11:09 1m:21 H20 0,04 Vol% -133 -1 1774
a® 1m:21 11:33 H20 0,01  Vol% -133 0 1774
Setpoint MFC 1= 214 Ih Setpoint MFC 2= 32,10 Uh = Setpoint LFC = 90,00 h = 31,97 Vol%
van tot Xi- Xz Yii-Xz)  (XXZ2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing
1° 11:33 11:42 H20 30,42 Vol% 187 568 3480 04 30.58 -0,15 -05% Passed|
80% 2% 1:42 11:54 H20 30,43  Vol% 187 568 3480
3 11:54 12:06 H20 30,44 Vol% 187 568 3480
[Setpoint MEC 1= 238 Ih Setpoint MFC 2= 35,70 Uh = Setpoint LFC = 67,50 Ih = 24,00 Vol%
van tot XXz Yigi-Xz)  (XEXzp2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing|
15 12:06 12:15 H20 2305 Vol% 107 248 141 230 2297 003 0,1% Passed|
60% 2* 12:15 12:27 H20 23,05 Vol% 107 248 141
3 12:27 12:33 H20 2292 Vol% 107 245 141
[Setpoint MEC 1= 265 Ih Setpoint MFC 2= 39,60 h = Setpont LFC = 2500 h = 15,96 Vol%
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz) (Xi-Xzy*2 Ygem Yoor de de, rel  Toetsing|
1° 12:39 12:48 H20 1555 Vol% 26 11 7.0 155 15,30 021 06% Passed|
40% x 12:48 13:00 H20 1558 Vol% 286 41 7.0
3* 13:00 1312 H20 1540  Vol% 26 41 7.0
Setpoint MFC 1= 230 Ih Setpoint MFC 2= 4350 h = Setpoint LFC = 2250 h = 7,98 Vol%
van 1ot Xi-Xz Yi(Xi-Xz)  (Xi-Xzp2 Ygem Yoor de  de.rel  Toetsing|
- 13:12 1321 H20 7,80 Vol% 53 42 285 78 7.70 0,08 03% Passed|
20% 2 13:21 13:33 H20 7,80 Vol% 53 42 285
e 13:33 13:45 H20 7,74 Vol% 53 -1 285
Setpoint MEC 1= 315 1h Setpoint MFC 2= T A0h = Setpont LFC = 0,00 h = 0,00 Vol%
van tot XXz YiXiXz)  (XiXzp2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing|
1° 13:45 13:54 H20 0,00 Vol% -133 1774 0.0 0,09 -0,10 -03% Passed|
0% 2 13:54 14:08 H20 0,02 Vol% -133 o 1774
a* 14:06 14:18 H20 0,02 Vol% -133 0 1774
Setpoint MFC 1 = Stikstof MFC=  Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
Setpoint MFC 2= co2 LFC= Ligiud Flow Controller van de kalibrator unit
Setpoint LFC = H20
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Hullimm 5 Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
A
Kiant Omrin_REC T 1 [Component 02 Calibrator e 1 Pbaro= 101325  mbar
Analyser  MCS100FT Concentratie: 50,1 Voi% Datum:  29-8-2016
Serienr: 13110263 Flesnt __ BH23256F 20-3-2021 Engineer: D.Harmsen
Mestbersik: 0- 21 Vol% Totaalfiow: 350 Uh Coefficient 3 7.37 (gemiddelde Y-waarden)
Xz 7,63 (gemiddelde vid referanties)
Responstijd": 02:16 min 06:48 min Coefficient B 1,01
* (van QAL 1 certificaat) x 09:04 min Coefficient A -0.360
Setpoint MFC 1= 350 Un Setpoint MFC 2= 0,00 Ih = 0,00 Vol%
van tot Xi- Xz Yi(Xi-Xz)  (G-Xz)2 Ygem Yoor dc  de.rel Toetsing
i 12:33 12:40 02 0,00 Vol% -7.8 0 58,2 0.0 -0.38 038 21% Passed
0% 2 1 12:50 02 0,00 Vol% -78 0 582
S 12: 13:00 o2 0,00 Vol% 78 0 58,2
Setpoint MFC 1= 208 Ih Setpoint MFC 2= 107,00 Ih = 16,78 Vol%
van tot XXz Yi(XiXz)  (X-Xzp2 Ygem Yoor dc  de.rel Tostsing|
e 13:00 13:07 02 16,72  Vol% 02 153 837 187 16,85 0,07 04% Passed
80% 2 1 13:47 o2 16,71 Vol% 9.2 153 837
3 13:47 13:27 02 1672  Vol% 02 153 37
Setpoint MFC 1= 213 1h Setpoint MFC 2= $300 /h = 15,00 Vol%
van tot XeXz YiXiXz)  (G-Xzp2 Ygem Yeor dc  de.rel  Toetsing|
A% 13:27 13:34 02 1489 Vol% 74 110 543 149 1484 0,07 04% Passed
60% 2 13:34 13:44 02 1493 Vol% 74 110 543
3 13:44 1354 o2 1493 Vol% 74 10 543
Setpoint MFC 1= 222 \n Setpoint MFC 2= 57,00 lh = 10,00 Vol%
tot XXz YiiXiXz)  (G-Xz)2 Ygem Yeor dc  de.rel Toetsing
15 14:01 o2 9,97 Vol% 24 2 56 10,0 078 0.20 12% Passed
40% o “n 02 999 Vol% 24 24 56
o 1411 1421 o2 998  Vol% 24 24 58
Setpoint MFC 1= 237 Ih Setpoint MFC 2= 2100 h = 4,00 Vol
van tot XXz YiXiXz)  (G-Xzp2 Ygem Yoor dc  derel Toetsing
1 14:21 14:28 02 394 Vol% -38 -14 132 39 360 025 15% Passed
20% 25 14:28  14:38 o2 395 Vol% 36 -14 132
3° 14:38 14:48 02 Vol% -38 ] 132
Setpoint MEC 1= 350 Uh Setpoint MFC 2= 0,00 Uh = 0,00 Voi%
van tot XXz Yi(XiXz)  (X-Xzp2 Ygem Yeor dc  de.rel  Tostsing|
1 14:48 14:55 o2 0,00 Vol% 78 0 582 0.0 -0.38 038 21% Passed
0% 2 15:05 02 0,00 Vol% 78 0 582
a* 15:15 o2 0,00 Vol% 78 0 582
Legenda MFC's: MFC= Mass Flow Controller van de kalibrator unit.
MFC1= 1 Stikstof
MFC2= 2
.ﬂll"’ Kruisgevoeligheidsrapport ten behoeve Functionele Test
Instruments geveellg PP
\_/ Aualytical
Klant Omrin_REC Lijn: 1 Calibrator nr- 1
Analyser: MCS100FT Het maimale percentage woor de afwilking to.u_nul voor de ouerige componenten, weke Datum:  25-8-2016
Serienr: 13110263 3 het opg ter.is 2% meetberaik, Engineer: A vd Stelt
Opgave 31,97 Vol% H20 Opgave 24,00 Vol% H20
Gemiddelde opgenomen van 11:42 ot 12:06 Gemiddelde opgenomen van 12:16 tot 12:39
Aflezing Afwijking Toetsing Aflezing Afwijking Toetsing
HCI 0,09 mgim3 0,10% Passed HCI 0,07 mgim3 -0,08% Passed
NH3 0,14 mg/m3 1,40% Passed NH3 0,16 mgim3 1,60%, Passed
HF 0,05 mgim3 ET% Passed HF 0,03 mg/m3 -1,00% Passed
co 0,17 mg/m3 0,23% Passed CO 0,44 mgim3 0,59% Passed
NO -1,08 mg/m3 -0,54%| Passed NO -0,69 mg/im3 -0,35%| Passed
NO2 0,59 mg/m3 0,30% Passed NO2 0,25 mg/m3 0,13%, Passed
N20 mg/m3 0,00% Nt N20 mgim3 0,00% Mt
502 0,26 mgim3 -0,35% Passed s02 0,18 mgim3 -0.24% Passed
Opgave 15,96 Vol% H20 Opogave 7,98 Vol% H20
Gemiddelde opgenomen van 12:48 tot 1312 Gemiddelde opgenomen van 13:21 tot 13:45
Aflezing Afwijking Toetsing Aflezing Afwijking Toetsing
HCI 0,01 mgim3 0.01%) Passed HCI 0,05 mgim3 ~0,06% Passed
NH3 0,10 mg/m3 1,00% Passed NH3 0,12 mgim3 1,20% Passed
HF 0,03 mg/m3 -1,00% Passed HF 0,01 mgim3 0,33% Passed
co 0,31 mg/m3 0.41%| Passed CO 0.25 mgim3 0,33% Passed
NO 1,13 mgim3 057% Passed NO 0,83 mg/m3 0D4T% Passed
NO2 0,38 mg/m3 0,19% Passed NO2 0,43 ma/m3 0,22% Passed
N2O mg/m3 0,00% Nt N20 mgim3 0,00% Mt
502 -0,29 mg/m3 -0.39% Passed S02 -0.24 mgim3 -032% Passed
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Bijlage 12. Beschrijving bedrijffsomstandigheden installatie
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