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van toepassing. Niets uit dit rapport mag verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt worden op welke wijze
dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Pro Monitoring

r012295-03 pagina 2 van 40


mailto:promonitoring@eurofins.com

&= eurofins

Inhoudsopgave

w0 doE

o > w nhoPRE

Samenvatting en toetsing

Inleiding

Meetmethoden en meetfrequenties
Beschrijving installatie en meetlocatie
Bedrijfsomstandigheden tijdens metingen

Onderzoeksresultaten

Colofon

Bijlagen

Beschrijving meetmethoden
Basisgegevens monsternamen
Laboratoriumgegevens

Criteria en aanbevelingen en beoordeling meetvlak

r012295-03

pagina

pagina
pagina
pagina
pagina

pagina

pagina

pagina
pagina
pagina

pagina

© o0 o0 o Ou

13

14
18
20
40

pagina 3 van 40



&= eurofins

Samenvatting en toetsing

Op verzoek van Omrin heeft Pro Monitoring BV op 8 maart 2017 emissiemetingen op de
bedrijfslocatie van Omrin, ReststoffenEnergieCentrale B.V. gelegen aan Lange Lijnbaan 14 te
Harlingen uitgevoerd.

De metingen zijn uitgevoerd in het kader van de toetsing van de emissies aan eisen conform de
omgevingsvergunning van 5 oktober 2010, paragraaf 4.2.2.

Het betreffen periodieke metingen met betrekking tot O,, metalen en dioxinen.

In tabel S.1 zijn de concentraties weergegeven. In hoofdstuk 5 zijn de resultaten volledig
weergegeven. Voor de toetsing aan de concentratie-eisen uit de vergunning wordt uitgegaan van
de gemiddelde meetwaarde van drie deelmetingen met correctie voor de onderzijde van het 95 %
betrouwbaarheidsinterval van de meetmethoden.

Zie voor een nadere toelichting met betrekking tot meetmethoden en meetonzekerheid in bijlage
1. In tabel S.1 zijn voor de meetonnauwkeurigheid gecorrigeerde meetwaarden getoetst aan de
gestelde eisen.

Tabel S.1 Toetsing emissieconcentraties bij 11 vol.% O,.
component gemiddelde concentratie grenswaarde
concentratie in mg/m* concentratie in mg/m®

zonder correctie voor onderzijde | met correctie voor onderzijde 95
95 % betrouwbaarheidsinterval % betrouwbaarheidsinterval

som Cd + Tl < 0,002 < 0,002 < 0,005

zware metalen <0,011 <0,011 <0,2

Hg <0,002 < 0,002 <0,02

PCDD/F < 0,00001 ng TEQ/Nm? < 0,00001 ng TEQ/Nm? <0,1 ng TEQ/Nm®

betrokken op 273 K; 1013 hPa en droog afgas en 11 vol.% O,

Uit tabel S.1 kan worden afgeleid dat de concentratie-eisen niet worden overschreden. Hiermee
wordt voldaan aan de eisen uit de vergunning.
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1. Inleiding

Op verzoek van Omrin heeft Pro Monitoring BV op 8 maart 2017 emissiemetingen op de
bedrijfslocatie van Omrin, ReststoffenEnergieCentrale B.V. gelegen aan Lange Lijnbaan 14 te
Harlingen uitgevoerd.

Het meetprogramma is in tabel 1.1 opgenomen.

Tabel 1.1. Meetprogramma periodieke metingen 1° sessie 2017.

(bron nr.) omschrijving. te meten componenten meetsessie in 1e half jaar

rookgasafvoer schoorsteen antimoon (Sb), arseen (As), cadmium (Cd), N
chroom (Cr), kobalt (Co), koper (Cu), kwik
(Hg), lood (Pb), mangaan (Mn), nikkel (Ni),
thallium (TI1), vanadium (V), dioxinen
(PCDD’s) en furanen (PCDF’s), zuurstof (O,)

De metingen zijn uitgevoerd in het kader van de toetsing van de emissies aan eisen conform de
omgevingsvergunning van 5 oktober 2010.

De analyses zijn verricht in geaccrediteerde laboratoria.
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2. Meetmethoden en meetfrequenties

Op 8 maart 2017 zijn door Pro Monitoring aan de afgassen van de schoorsteen metingen verricht ter

bepaling van de emissieconcentratie van de in de inleiding genoemde componenten.

De monstername en analyses zijn uitgevoerd volgens genormeerde en erkende methoden.
In tabel 2.1 zijn de meetmethoden en meetfrequenties gepresenteerd. In bijlage 1 is een meer
uitgebreide beschrijving gegeven. In bijlage 2 zijn basisgegevens betreffende de monstername

gegeven.

Voorafgaand aan de metingen is een meetvlak beoordeling uitgevoerd conform NEN-EN 15259.

Tabel 2.1. Meetmethoden en meetfrequenties
component/ bemonsterings * | meetmethode * norm meetfrequentie
bepaling methode ** (basis)
0, bemonstering via verwarmd Q [ paramagnetisch NEN-EN 14789 1*6 uur
filter, verwarmde teflon
leiding, gevolgd door
rookgascondensatie
dioxinen/ isokinetische bemonstering Q| GC-MS bepaling q NEN-EN 1*6 uur
furanen via gekoelde lans, XAD-2 1948-1, 2,3
adsorptie
stofgebonden isokinetische monstername Q [ ontsluiting, AAS q NEN-EN 14385 1*6 uur
metalen sb, As, cd, op kwartsfilter /ICPanalyse
Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Ni,
TV
metalen verwarming tot Q[ AAS/ICP analyse q NEN-EN 14385 1*6 uur
filtergangig sb, As, afgastemperatuur,
Cd, Cr, Co, Cu, Pb,Mn, | condensafvang en absorptie
NLTL Y in 3,3 % HNOgen 1,5% H,0,
Hg stofgebonden isokinetische monstername Q [ ontsluiting, AAS q NEN-EN 13211 1*6 uur
op kwartsfilter analyse
Hg filtergéngig absorptie in KMnO4/H,SO4 Q[ AAS analyse q NEN-EN 13211 1*6 uur
afgassnelheid n.v.t. Q| pitotbuis 1ISO 10780 **** continue
statische druk n.v.t. Q [ micromanometer ISO 10780 **** 3 -voud
kanaal
afgastemperatuur n.v.t. Q | thermokoppel ISO 8756 continue
afgasvocht n.v.t. Q [ psychrometrisch NEN-EN 14790 3 * 35 uur periodiek
gehalte
atmosferische druk | n.v.t. Q | barometer NEN EN 13284-1 3 -voud
afgasdebiet n.v.t. Q | via afgassnelheid 1ISO 10780/ ISO continue

en kanaaldiameter

16911-2*+*

* Een Q in de kolom geeft aan dat de betreffende monstername en/of analyse verrichting een geaccrediteerde activiteit betreft
conform NEN-EN ISO/IEC 17020
** Een g in de kolom geeft aan dat de betreffende verrichting een uitbestede geaccrediteerde laboratoriumactiviteit betreft
conform NEN-EN ISO/IEC 17025
***indien actief vanuit wet- en regelgeving
**+* Omdat de eisen die gesteld worden aan meetapparatuur in de nieuwe norm (NEN-EN 16911-2013) niet haalbaar zijn
is een guidance uitgegeven met andere eisen voor veldapparatuur. Deze guidance is pas uit en zal worden gebruikt om
de nieuwe norm dit jaar te implementeren (volgend op onze Raad voor Accreditatie-scope). Overigens is de ISO 10780
nog niet ingetrokken en daarom nog geldig.
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3. Beschrijving installatie en meetlocatie

De metingen zijn uitgevoerd aan de afgassen van de afvalverbrandingsinstallatie in een meetvlak
in de schoorsteen.

De kenmerken van het meetvlak zijn in bijlage 4 beschreven.

Het meetvlak voldoet aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 en tevens wordt aan de aanbevelingen
voor de positie en plaats van een ideaal meetvlak voldaan.

4. Bedrijffsomstandigheden tijdens de metingen

De procesgegevens zijn opgenomen in bijlage 5.

De metingen zijn conform opgave van Omrin uitgevoerd bij een bedrijfssituatie waarbij de
hoogste representatieve emissie kon worden verwacht.

Nadere informatie met betrekking tot deze representatieve bedrijfssituatie is op te vragen bij
Omrin.
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5. Onderzoeksresultaten
De resultaten van de metingen zijn in onderhavig hoofdstuk 5 als volgt weergegeven.

Tabel 5.1.1

Meetwaarden fysische gasparameters.

Deze tabel geeft de resultaten van de gassnelheid, debiet, temperatuur, druk en
afgasvochtgehalte metingen.

Tabel 5.2.1

Meetwaarden van de afgasmetingen.

Deze tabel geeft de meetresultaten in eenheden (vol %, mg/Nm3, ng/Nms) zoals gemeten en/of
gelogd en verwerkt door de monitoren en dataverwerkingssysteem van Pro Monitoring of na
analyse van de componenten.

De concentraties zijn betrokken op actueel O, %.

Tabel 5.2.3
In deze tabel is de gemeten afgasconcentratie zoals vermeld in tabel 5.2.1 omgerekend naar
genormeerde emissieconcentraties. De genormeerde emissieconcentratie is de concentratie van

een afgascomponent uitgedrukt in mg/Nm3 of ng/Nm3 bij 11 vol % O,.

Onder Nm?® wordt bedoeld een “normaal” kubieke meter bij 273 K, 1013 hPa, droog afgas.
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5.1 Fysische afgasparameters

Tabel 5.1.1 Meetwaarden fysische afgasparameters

bron schoorsteen

datum 8 maart 2017

fysische afgasparameters eenheid

temperatuur afgas °c 152,5

vochtigheid [ka/m?]* 0,124
[9%] 13,41

gemiddelde gassnelheid [m/s] 15,4

onder/overdruk [Pa] -80

volumestroom

- bedrijfsomstandigheden [Bm®h] 204800

- stand. cond. droog [m3n]* 163300

- stand. cond. droog, 11% O, 189800

diameter [m] 2,6

barometerstand [hPa] 1011

O, actueel [%] 9,4
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5.2 Emissieconcentraties

Tabel 5.2.1 Concentraties

bron schoorsteen
datum 8 maart 2017
start meting 8:17
stop meting 14:30
concentraties in vol% droog afgas
0, 9,4
metalen stofgebonden concentraties in mg/Nm?®
Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As <0,001
Cobalt Co <0,001
Nikkel Ni 0,004
Antimoon Sb <0,001
Lood Pb <0,001
Chroom Cr 0,006
Koper Cu < 0,001
Mangaan Mn <0,001
Vanadium V <0,001
Kwik Hg <0,001
metalen filtergéngig
Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As < 0,001
Cobalt Co <0,001
Nikkel Ni 0,002
Antimoon Sb <0,001
Lood Pb 0,010
Chroom Cr 0,003
Koper Cu 0,002
Mangaan Mn 0,24
Vanadium V <0,001
Kwik Hg 0,001
metalen som stofgebonden en filtergangig
Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As < 0,001
Cobalt Co <0,001
Nikkel Ni 0,006
Antimoon Sb < 0,001
Lood Pb 0,010
Chroom Cr 0,009
Koper Cu 0,002
Mangaan Mn 0,024
Vanadium V < 0,001
som metalen AB' stof en viuchtig excl BG? 0,051
som metalen Cd, Tl stof en viuchtig excl BG? < 0,001
som metalen Hg stof en viuchtig excl BG? 0,001
PCDD/PCDF concentraties in ng/Nms3
I-TEQ (TE naar NATO/CCMS) < 0,0001

T AB = Activiteitenbesluit.
2 BG = waarden lager de detectiegrens;
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Tabel 5.2.3 Concentraties bij 11 vol.% O,

bron schoorsteen
datum 8 maart 2017
start meting 8:17
stop meting 14:30
metalen stofgebonden concentraties in mg/Nm® bij 11% O,
Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As < 0,001
Cobalt Co < 0,001
Nikkel Ni 0,004
Antimoon Sb <0,001
Lood Pb < 0,001
Chroom Cr 0,005
Koper Cu < 0,001
Mangaan Mn < 0,001
Vanadium V <0,001
Kwik Hg < 0,001
metalen filtergéngig

Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As < 0,001
Cobalt Co < 0,001
Nikkel Ni 0,002
Antimoon Sb <0,001
Lood Pb 0,008
Chroom Cr 0,002
Koper Cu 0,002
Mangaan Mn 0,021
Vanadium V < 0,001
Kwik Hg <0,001
metalen som stofgebonden en filtergéngig

Cadmium Cd < 0,001
Thallium TI < 0,001
Arseen As <0,001
Cobalt Co <0,001
Nikkel Ni 0,006
Antimoon Sh <0,001
Lood Pb 0,008
Chroom Cr 0,007
Koper Cu 0,002
Mangaan Mn 0,021
Vanadium V < 0,001
som metalen AB stof en viuchtig excl BG® 0,044
som metalen Cd, Tl stof en viuchtig excl BG® < 0,001
som metalen Hg stof en viuchtig excl BG? < 0,001
PCDD/PCDF concentraties in ng/Nm3 bij 11% O,
I-TEQ (TE naar NATO/CCMS) <0,0001

T AB = Activiteitenbesluit.
2 BG = waarden lager de detectiegrens;
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Colofon

opdrachtgever Omrin meettechnici JVR
projectnummer PM012295 projectleider RM
datum 8 maart 2017 protocollist RM
bedrijf Omrin versie rekensheet F09-1 versie 17.2
gebruikte apparatuur pmma-code

temperatuur afgas pmma508

temperatuur nat pmmav724

barometerstand pmma624

onder-overdruk pmma510

pitot pmma724

manometer pmma510

(o)) pmma500

dioxinen pmma356

Hg vluchtig pmma354

metalen viuchtig pmma353
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Bijlage 1.

Indien er gebruik wordt gemaakt van on-

Beschrijving geaccrediteerde meetmethoden

line meetapparatuur dan wordt deze apparatuur

voorafgaande aan de metingen ingeregeld met werkstandaarden. Werkstandaarden zijn

gasmengsels waarvan de samenstelling

is gerelateerd aan primair referentie materiaal.

De gebruikte standaarden zijn herleidbaar naar internationale standaarden en hebben een

onzekerheid van 2 %.

Continue extratieve mefing met ovf-sfack filter

| 0 de leidi \
== Verwarmde sonde === {Rookgaskoel >_’ C——| Anabserfs)
Noxzly Varwarrd filhw Fomp  Dubinttegeling
Roakgas

O, concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, paramagnetisch

normvoorschrift NEN-1SO 12039/ NEN-EN 14789
meetbereik(en) 0-25 %

detectiegrens 0,1%

onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Discontinue extratieve meting met in-stack filter

Wasflessen met absorptievioeistof die
op het laboraterium wordt geanalyseerd
= Verwarmdesonde F—% m——1 ——

u 1] 1) N
Volumemeting
met druk- en
temperatuur-

registratfie

Nozzle Filter Drooghkolom Fornp  Debiniraguling

filtergangig Hg in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in K;Cr,07 of KMnO4/H,SO,4; AAS analyse

normvoorschrift

NEN-EN 13211

meetbereik(en)

0,2 — 500 pg/Nm?®

detectiegrens

0,2 pg/Nm°bij monstervolume 0,1 Nm?®

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

filtergangige metalen in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glazen sonde

meetprincipe

absorptie in HNO3 en analyse met ICP of AAS

normvoorschrift

NEN-EN 14385

meetbereik(en)

0,2 — 500 pg/Nm?®

detectiegrens

0,05-5 ug/Nm?>afhankelijk van monstervolume en metaal

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

r012295-03
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Schematische weergave van een extractieve bemonstering voor stof

MNozzle F' Verwarmde sonde

ﬁJ_

Rookgas

_SEHSOII

Verwarmd filter

Thermekoppel
f —

T S-pitotbuis

Manster-
volumemeting

Debietregeling

Droogkelom Pomp

stofgebonden zware metalen in droog afgas

gravimetrisch en natchemische analyse

monstername

isokinetisch, meerdere plaatsen volgens NEN-EN 13284-1

meetprincipe

stofmeting volgens gevolgd door een HF ontsluiting en analyse met ICP
of AAS

normvoorschrift

NEN-EN 14385

meetbereik(en)

0,1 — 500 pg/Nm?

detectiegrens

0,1-1 pg/Nm3 afhankelijk van monstervolume en metaal

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

stofconcentratie in droog afgas

gravimetrisch

monstername

isokinetisch, meerdere plaatsen volgens NEN-EN 13284-1

meetprincipe

discontinue gravimetrisch

normvoorschrift NEN-EN 13284-1

meetbereik(en) 0- 50 mg/Nm®

detectiegrens 0,5 mg/Nm? bij monstervolume 0,5 Nm®
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

PCDD/PCDF concentratie in droog afgas

monstername

Een deelstroom van de afgassen is isokinetisch afgezogen via een
titaan nozzle, watergekoelde glazen lans, condensvat, adsorptie-
patronen en een stoffilter. De adsorptiepatronen zijn gespiked met
gelabelde dioxinen/furanen. De glazen lans, spoelmateriaal, het filter en
de adsorptiepatroon zijn geéxtraheerd en het extract is na een
concentratiestap met GC-MS onderzocht. Naast de afgasconcentraties
van de toxische equivalenten van 2,3,7,8 TCDD van de zogenaamde
“dirty seventeen” wordt de recovery van de gelabelde dioxinen
gerapporteerd. Deze recovery dient ten minste 50 % te zijn. De
systeemblanco wordt bewaard en eventueel geanalyseerd als er een
significante verhoging is van de eerste meetwaarde (boven 50 % van
grenswaarde).

normvoorschrift

NEN-EN 1948: 1

meetbereik(en)

afhankelijk van bemonsteringsduur

detectiegrens

0,001 ng TEQ/Nm®

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2
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Overig

afgassnelheid/debiet
monstername meetplaatsen volgens ISO 10780
meetprincipe drukverschil over pitotbuis
normvoorschrift ISO 10780
meetbereik(en) afgassnelheid 2-50 m/s
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Bepaling meetonzekerheid

Pro Monitoring hanteert een systematiek voor meetonnauwkeurigheden zoals vastgesteld is in de
technische commissie van de Vereniging van Kwaliteit Luchtmetingen (VKL). Deze methodiek is
gebaseerd op hetgeen is vastgelegd in Euratech/CITAC Guide Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement (QUAM:200.1). Hierbij wordt de meetonzekerheid bepaald volgens de
principes van foutenvoortplanting (propagatie). Hierbij wordt van een meetmethode van elk
onderdeel (van monstername tot analyse) de meetfout kwadratisch opgeteld. De (deel)meetfout
is daarbij afkomstig uit de meetnorm, validatie onderzoek of wordt ingeschat op basis van expert
judgement.

Het Activiteitenbesluit heeft een overzicht voor een aantal componenten opgenomen met daarin
maximaal te hanteren meetonzekerheden (zie tabel B1.1).

Tabel B1.1 Maximale relatieve onnauwkeurigheden conform het Activiteitenbesluit

component onnauwkeurigheid
NOy 20 %
andere componenten 40 %
debiet 20 %

Deze systematiek conform het Activiteitenbesluit heeft echter alleen betrekking op de
emissiegrenswaarde (als concentratie) en heeft geen relatie met de meetmethode. Daarnaast is
deze systematiek niet in alle gevallen toepasbaar. De door Pro Monitoring toegepaste
meetonzekerheid wordt betrokken op de meetwaarde en -methode maar wordt wel vergeleken
met de maximale onnauwkeurigheid van het Activiteitenbesluit (zie tabel B.1.1). Voor een juiste
vergelijking wordt een meetwaarde op het niveau van de grenswaarde ingevuld in het
gevalideerde VKL-berekeningsmodel. Het resultaat van het VKL berekeningsmodel (absolute
meetfout) mag onder representatieve condities niet groter zijn dan de onzekerheid genoemd in
het Activiteitenbesluit (tabel B.1.1).

Voor de toetsing aan de gestelde eisen uit de vergunning wordt uitgegaan van de gemiddelde of
maximale meetwaarde van een aantal deelmetingen met correctie voor de onderzijde van het
95% betrouwbaarheidsinterval van de meetmethoden. Dit betekent dat de VKL %-meetfout voor
een bepaalde component wordt afgetrokken van de gemiddelde of maximale meetwaarde.

De meetonzekerheden die toegepast zijn in deze rapportage zijn samengevat in tabel B1.2. In
deze tabel zijn naast de VKL meetonzekerheden ook de maximale meetfout van het
Activiteitenbesluit opgenomen.
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Tabel B1.2 De onnauwkeurigheid bepaald volgens de VKL methode

opdrachtgeyer 2mrin

projectriummer FM012235

datum & maart 2017 Pro on Dring

bedriif Omrin

bron =choorsteen

Fysische eenheid resultast mestfout betrokken op meetwaarde mestfout betrokken op orensyaarde wiolcloet maximale

afgasparameters gelik aan Frahionitoring Profonitoring Frahionitoring criterium &8 [iaines] | mestfout AB°
grensvwaarde [ab=soluut] [%] [ab=zoluut] [absoluut] [%]

gazzneheid miz 156 0Es 4 038 360 ja 40

viochtgehatte (peychometrizch) % 125 163 13 094 1,44 ja 20

clehict Hm3h 166.500 26.357 16 15.217 19260 ia 20

Componerten eenheid resulttast meetfout betrokken op meetvwaarde meetfout betrokken op orensywasrde woldoet maximale

continue metingen gelik aan ProMaonitaring Prohonitoring ProMaonitaring criterium &8" [ia fnee] mestfout 8"
grenswaarde [ab=oluut] [%] [ah=oluut] [abzoliut] [%]

[N ol % 11 0,56 5 032 0,38 ja [

Componerten eenheid resultast mestfout betrokken op meetwaarde mestfout betrokken op orensyaarde wiolcloet maximale

discontinue metingen gelik aan Praonitoring Profonitaring Prahonitoring criterium &8 [iaines] | mestfout AB°
grensvwaarde [ab=soluut] [#] [ab=soluut] [absoluut] [%]

PCODF ng TEQMm] 0,1 00333 34 00195 0,023 ja 40

Ha - totasl mgm? 0,015 0,0039 25 00022 0,0035 ja 40

Fwrare metalen 4B - totaal mgihim? 327 07068 22 04082 0,7332 ja 40

Cih+ Tl - totaal mom® 0,005 0,009 35 0,0011 0,0012 ja 40
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Bijlage 2.

Basisgegevens monsternames

toetzing inlek mestsysteem

“e-gandeel NOSin afgassen

toetzing MO. aandeel

we-atwilking montarimestsysteem kil zerosignaal
toetzing afwiking zerosignasal

He-afwvilking monitarimeetsysteem bij spansignasl
toetzing afwiking spansignsal

we-atwilking drift meetzysteem bij zerozignaal
toet=ing drift zerozignaal

“o-atwilking drift meetzysteem bij spansignaal
toetzsing drift spansignaal

Basis=gegevens kalibraties 0,
manitor (apparastnummer) pimmas00
manitor (merk en type) Sick Maihak 5 OO0 20,
monitar schaal 0-23
monitar eenheid e
logger (apparastnummer)

logcer kansal 302
logger bereik ma,
logaer eenheid in %, m& of % 4-20
chargenummer spangas droge huitenlucht
nuldas (stikstof of lucht) ikstof
zerogas in ppm of % 0
zpangas in ppm of % 2095
kalibraties voor aanvang metingen

manitorsignaal bij zerogas manitar 0
Iogaersignaal bij Zerogas monitar 4
manitorsignaal bij spangas monitor 20485
loggersignaal bij spangas monitor 17 42
manitorsignaal bij zerogas via meetsysteem 014
loggersignaal bij zerogas via meetsysteem 4,09
monitorsignaal bij spangas via meetaysteem 2093
logaerzignaal bij zpangasz via meetaysteem 17 38
kalibratie= na afloop van metingen

manitorsignaal bij zerogas via meetsysteem 016
Ioggersignaal bij zerogas via meetsysteam 4,09
manitorsignaal bij spangas via meetsysteem 2093
loggersignaal bi spangas via mestsysteem 17,58
criteria en toetsing kalibraties Oq
Yo-inlek O meetaystesm 0BT

geen afwijking

0,7%
geen afwijking
01%
geen afwijking
01%
geen afwijking
0,0%
geen afwijking

|bron
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datum | 8 maart 2017
Stof metingen

start meting [uur:min] 8:17
stop meting [uur:min] 14:30
monstercode [-] 16v3459
Cadmium Cd [ug] 0,104
Thallium TI [ug] <0,02
Arseen As [ug] <0,02
Cobalt Co [ug] 0,25
Nikkel Ni [ug] 14,9
Antimoon Sb [ug] 0,336
Lood Pb [ug] 2,01
Chroom Cr [ug] 21,3
Koper Cu [ug] 2,89
Mangaan Mn [ug] 1,39
Vanadium V [ug] 0,148
Kwik Hg [ug] < 0,004
monstervolume [Nm?® dr] 3,602
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,4 % 02
nozzlediameter [mm] 5
afwijking tov isokinetisch debiet [%0] -1
Dioxinen & furanen

start meting [uur:min] 8:17
stop meting [uur:min] 14:30
monstercode [-]

I-TEQ (TE naar NATO/CCMS) [ng] 0,0000716
monstervolume [Nm?® dr] 7,013
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%0] 0,3 % 02
nozzlediameter [mm] 7
afwijking tov isokinetisch debiet [%] -1
recovery [%] 77,7/92,9/81,1
Hg vluchtig

start meting [uur:min] 8:17
stop meting [uur:min] 14:30
monstercode []

Hg* [ug] -

Hg’ [ug] -

Hg totaal vluchtig [ng] 1,54
monstervolume [Nm? dr] 1,362
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,4 % 02
metalen vluchtig

start meting [uur:min] 8:17
stop meting [uur:min] 14:30
monstercode [-]

Cadmium Cd [nal 0,0601
Thallium Tl [nal <0,1
Arseen As [nal <0,1
Cobalt Co [ng] 0,146
Nikkel Ni [ng] 5,31
Antimoon Sh [nal <0,3
Lood Pb [nal 21,39
Chroom Cr [ng] 7,16
Koper Cu [ng] 4,62
Mangaan Mn [nal 529,81
Vanadium V [ng] 0,39
monstervolume [Nm?® dr] 2,239
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,4 % 02

r012295-03
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Bijlage 3. Laboratoriumresultaten

Doorslagen

De monsters met een b-code betreffen doorslagresultaten van de monsters met een a code.
Bij elke meting/onderzoek wordt ten minste één doorslag bepaald. De doorslag mag niet meer
bedragen dan in de desbetreffende norm is aangegeven. Indien geen criterium in de norm is
opgenomen hanteren wij het criterium van 10%.

Doorslag wordt berekend door:

absolute waarde doorslag impinger / absolute waarde 1°(+2%impinger(s)] x 100 %

Echter indien het aangetoonde gehalte aan componenten < 25 x detectiegrens is, zal van het

bovenstaande criteria worden afgeweken i.v.m. de invloed van de detectiegrens op de uitkomst.

In dat geval worden de volgende criteria gehanteerd:

Er is sprake van significante doorslag als aan de volgende criteria wordt voldaan:

e eris sprake van overschrijding van het doorslag criterium uit de normvoorschriften en

e de getalswaarde ligt boven 2 maal de detectiegrens van de meetmethode en

. de getalswaarde ligt boven 2 maal het betrouwbaarheidinterval betrokken op de emissie-
eis

Voor de in het onderhavig onderzoek betrokken monsters is er geen sprake van een significante

doorslag (zie tabel B3.1 tot B3.12).

Tabel B3.1 Berekening doorslag Hg

Hg meting [/ doorslagoocde concertratie doorzlag normetiterium heoordeling
deelmeting 1 [HeMm3] [%]
& 113
b =0, 0,0% 5 0% woldoet
sam wasflassen 113

Tabel B3.2 Berekening doorslag Cd

Cd meting [/ doorslagoocde concertratie doorzlag normetiterium heoordeling
deelmeting 1 [HeMm3] [%]
& 0,03
b =0M 0,0% 10,0% woldoet
=am wastlessen 003

Tabel B3.3 Berekening doorslag Tl

LU meting ! doorslagcode concertratie doorslag noFmcrterium beoordeling
deelmeting 1 [Hetm3] [%]
a = 0,04
[} = 0,04 0,0% 10,0% woldoet
zom wasflessen = 0,04

Tabel B3.4 Berekening doorslag As

Az meting ! doorslagcode concertratie doorslag noFmcrterium beoordeling
deelmeting 1 [Hetm3] [%]
a = 0,04
b = 0,04 0,0% 10,0% woldoet
som wasflessen = 0,04
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Tabel B3.5 Berekening doorslag Co

Co meting [/ doorslagoocde concertratie doorzlag normetiterium heoordeling
deelmeting 1 [HeMm3] [%]
a 0,07
b =002 0,0% 10,0% woldoet
=am wastlessen 007

Tabel B3.6 Berekening doorslag Ni

Hi meting ! doorslagcode concertratie doorslag noFmcrterium beoordeling
deelmeting 1 [Hetm3] [%]
a 237
[} =018 0,0% 10,0% woldoet
zom wasfleszen 2,37

Tabel B3.7 Berekening doorslag Sb

Sh meting ! doorslagcode concertratie doorslag noFmcrterium beoordeling
deelmeting 1 [Hetm3] [%]
a =013
[} =013 0,0% 10,0% woldoet
zom wasflessen =013

Tabel B3.8 Berekening doorslag Pb

Pb meting / doorzlagcode concentratie doorslag NOFmCriterium heoordeling
deslmeting 1 [HoMm3] [%]
a 7,33
b 223 23,3% 10,0% woldoet niet
=aim wastlessen 9,56
ctiteria concertratie toetzing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 0,08
mestonzekerheid [] 18
emissie-gis 200
25* detectiegrens 223 25* = 25* detectiegrens woldoet
2* detectiegrens 018 25* = 2* detectiegrens wolcoet niet
2* hetrouwwbaarheidsinterval 76,0 0,03 = 2* betrouvwbaarheidsinterval wioldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium en groter dan 2 x detectiegrens. Dit houdt in dat
in de b-wasfles een concentratie (2.23 pg/Nm?®) is aangetroffen die groter is dan 2 x 0,09 pg/Nm® = 0,18 pg/Nm?®. Indien
niet aan het normcriterium van 10% wordt voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan
het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de
b-wasfles lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (19/100 * 200 * 2 = 76 pg/Nm®) van de emissie-eis, waardoor geen
sprake is van significante doorslag.

Tabel B3.9 Berekening doorslag Cr

Cr meting [/ doorslagcode concentratie doorzlag normetiterium heoordeling
deslmeting 1 [HoMm3] [%]
a 1,54
b 0,69 27 4% 10,0% woldoet niet
zom wasfleszen 253
ctiteria concertratie toetzing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 018
mestonzekerheid [] 18
emissie-gis 200
25* detectiegrens 447 3.8+ = 25* detectiegrens woldoet
2* detectiegrens 0,36 3.9* = 2* detectiegrens wioldoet niet
2* hetrouwwbaarheidsinterval 76,0 0.01* = 2* betrouvwbaarheidsinterval wioldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium en groter dan 2 x detectiegrens. Dit houdt in dat
in de b-wasfles een concentratie (0,69 pg/Nm?®) is aangetroffen die groter is dan 2 x 0,18 pg/Nm® = 0,36 pg/Nm?®. Indien
niet aan het normcriterium van 10% wordt voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan
het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de
b-wasfles lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (19/100 * 200 * 2 = 76 pg/Nm®) van de emissie-eis, waardoor geen
sprake is van significante doorslag.
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Tabel B3.10 Berekening doorslag Cu

Cu meting [/ doorslagcode concentratie doorzlag normetiterium heoordeling
deslmeting 1 [HoMm3] [%]
a 1,60
b 046 22 3% 10,0% woldoet niet
zom wasfleszen 206
ctiteria concertratie toetzing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 013
mestonzekerheid [] 18
emissie-gis 200
25* detectiegrens 3,35 34 = 25* detectiegrens wioldoet
2* detectiegrens 027 34 = 2* detectiegrens wioldoet niet
2* hetrouwwbaarheidsinterval 76,0 0.01* = 2* betrouvwbaarheidsinterval wioldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium en groter dan 2 x detectiegrens. Dit houdt in dat
in de b-wasfles een concentratie (0,46 pg/Nm?®) is aangetroffen die groter is dan 2 x 0,13 pg/Nm® = 0,26 pg/Nm?®. Indien
niet aan het normcriterium van 10% wordt voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan
het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de
b-wasfles lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (19/100 * 200 * 2 = 76 pg/Nm®) van de emissie-eis, waardoor geen
sprake is van significante doorslag.

Tabel B3.11 Berekening doorslag Mn

Mn meting ! doorslagcode concertratie doorslag noFmcrterium beoordeling
deelmeting 1 [Hetm3] [%]
a 2359
[} 0,31 3,3% 10,0% woldoet
zom wasflessen 24,39

Tabel B3.12 Berekening doorslag V

W meting [/ doorslagoocde concertratie doorzlag normetiterium heoordeling
deelmeting 1 [HeMm3] [%]
& 017
b 0,04 0,0% 10,0% woldoet
sam wasflassen 017

Toetsing systeemblanco’s

Pro Monitoring hanteert conform de meetnormen een procedure voor het nemen van
systeemblanco’s (ook wel veldblanco genoemd). Aan de hand van deze procedure kan
aangetoond worden of gewerkt is met een schoon meetsysteem. In de onderstaande tabel(len)
wordt voor elke component waarbij een discontinue extractieve monstername is toegepast de
systeemblanco getoetst aan het normcriterium. Wanneer de meetwaarden van de deelmetingen
lager zijn dan de detectiegrens, is er geen noodzaak om de systeemblanco te analyseren of de
toetsing uit te voeren (Specifiek Accreditatie Protocol LO01 RvA). Als criterium is in de
meetnormen een criterium opgenomen van 10% ten opzichte van de gestelde grenswaarde. Als
basis van het monstervolume is het gemiddelde monstervolume van drie monsternames
genomen.
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Tabel B3.13 Toetsing systeemblanco

bron schoorsteen

datum & maart 2017

component atie sy qr: de de criterium beoordeling
Zware metalen - 1] d [rm? cir] [maimonster] [maitim3] [maitim3] [%5] [%5]

Cadmium Co 1,201 = 0,000003 = 0,000002 0,00125 =0 10 voldoet
Thallium T1 1,201 = 0,00002 = 0,000017 0,00125 =1 10 voldoet
Arzeen Az 1,201 = 0,00002 = 0,000017 02 =0 10 voldoet
Cobalt Co 1,201 = 0,000007 = 0,000006 02 =0 10 voldoet
Mikkel Mi 1,201 = 0,00007 = 0,0000:55 02 =0 10 voldoet
Antimoon Sh 1,201 = 0,00005 = 0,000042 02 =0 10 voldoet
Lood Ph 1,201 = 0,00003 = 0,000025 02 =0 10 voldoet
(Chroam Cr 1,201 0,0015 0,001245 02 1 10 voldoet
oper Cu 1201 +0,00005 =0,000042 02 <0 10 voldoet
Margaan Mn 1201 =0,00007 = 0,000058 02 <0 10 voldoet
“anadium & 1,201 = 0,000002 = 0,000002 0,02 =0 10 voldoet
ik Hiy 1,201 = 0,000004 = 0,000003 0,005 =0 10 voldoet
Tmetalen AB=Activitet it & -regeling: Sh, Ph, Cr, Cu, M, I, As, Co, NI

Zware metalen - [rm? cir] [maimonster] [maitim3] [maitim3] [%5] [%5]

Cadmium Co 0,746 = 0,00002 = 0,000027 0,00125 =2 10 voldoet
Thallium T1 0,746 = 0,0001 = 0,000134 0,00125 =11 10 voldoet
Arzeen Az 0,746 = 0,0001 = 0,000134 02 =0 10 voldoet
Cobalt Co 0,746 = 0,00004 = 0,0000:54 02 =0 10 voldoet
Mikkel Mi 0,746 = 0,0004 = 0,000:536 02 =0 10 voldoet
Antimoon Sh 0,746 = 10,0003 = 0,000402 02 =0 10 voldoet
Lood Ph 0,746 0,00812 0,0108585 02 5 10 voldoet
(Chroam Cr 0,746 0,00231 0,003087 02 2 10 voldoet
oper Cu 0,746 0,000913 0,001224 02 9 10 voldoet
Margaan Mn 0,746 0,00154 0,002024 02 9 10 voldoet
“anadium & 0,746 = 0,0001 = 0,000134 0,05 =0 10 voldoet
ik Hy 0,454 < 0,00002 = 0,000044 o1 <0 10 voldoet
Tmetalen AB=Activitet it & -regeling: Sh, Ph, Cr, Cu, M, I, As, Co, NI

[Dioxinen & furanen [ [Hm? dr] [ [nodmonster] [ng ITEG#n] [ [no ITEQT | [%] [ [%] [ |
|FTEG (TE naar NATOICCMS) [ 2,338 | opoozes [ opomzz | 0,1 [ 0 [ 10 [ voldoet |

In onderstaande resultaat bladen worden de volgende afkortingen gebruikt.

LOQ = Limit Of Quantification (rapportagegrens)

LOD = Limit Of Detection (detectiegrens)

UOM = Uncertainty Of Measurements (meetonzekerheid)

Bg = Bestimmungsgrenz (= LOD)
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Analytical Report to Order 01700636

AR-17-WE-DDD2EE-01  Fage 10713

Eoroiirm GlA. Gz s 20 ([-5N1250
Pro Monitoring Barneveld

R. Birkhoff

Mercuriasweg 37

NHL-3771 Barneveld

NETHERLANDS

Title: Analytical Report to Order 01700636
Client reference code: pmO{2235-03

Analytical Report Mo AR-1TWE-D00265M

Reference: pmO12235-03

Moo of Samples: 11 Samples

Matrix: Air, emission

Date of Receipt: 12032017

Test Period: 13.03.2017 - 16.03.2017

Contact Person: Mrs Auguste Bruch, Tel.: 02236 | B3T-163

The Eurcfins G4 GmbH Is 3 test laborstory accrediisd by the Deutsche Akkredibenngssteils GmibH
{DAKEZ], acoording to DIN EN EWMEC 17025,
The accrediiabion applles only by e fest methods lisbed In the cerfcabe.

The General Terms and Conditons of Sale (GTCE) In s oorent version ane apploabis,
wniess other reguiabons ane: agneed upan.
The curent GTCE cam be nequesied at any Hme.

The test resuits excushely refer to the examined test lbems.
In case the samples were not Baken by cur sampie @kers or on oor behaif,
respons bllEy for the comeciness of samping s denbed.

¥ Emere are gayiations for the amalses - see anney 1.
This kst report Is only valld with signiature and may only be distrbuisd compieizly and unchanged.
Any extract or change reguires in sach singie case a permission by the Euncfins G4 GmbH.
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Faspiaits

Eurofing Ga8 Grmbld cakanci pagabana (Eaactl Faiihrer Or. Thrman Dorgpre, Basiresrbindang: HWORD LB
Simromisng 14 b Vsamnle “act Korisict Pohimmsn, Gerte? 'Wolenar BLT 350 300 00

O-29407 Hambueg 5538 22 BrmSchG Aminguecet Famborg HRD 108074 i 12 2 TR

Ienireia Tal «4B D0 55 7O BO-0 wnd §7 Gty LSt -iCubr. DE 841 514 598 D&M D40 3509 0000 0r 35 032 7ol

BICTTAIFT HDLADE 340000

r012295-03 pagina 24 van 40



Q.

@
Analytical Report to Order 01700636
AR-17-NE-DD0265-01  Fage 307 13
Froject: pel12295-03
Fampla Mo. Customer 2yc Blanoo Hg.
2309
Lab4aD # 01720838001
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (Sh) =g'sap|e,00015 |0,00008 |0,12 Eh 14385 J VDI 2257 Pan 157 EN1402 -
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt [Co) ma'z=amele 00002 [0,000007|0,006 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Copper (Cul =pisampl| 8, 00015 |0,00005 0,008 EN 14385 1 VD 2257 Pan 157 ENTa02 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 -
Thallum {TT} mgizamipl(§,00006 |0,00002 [0,004 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 -
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 151 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(Cadmlum (Cd) ma'sample,oo00e [o,00002 |D,004 Eb 14385 1 VDI 287 Pan 15/ EN140E2 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0012  |o,0004 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
\Copper (Cul mg'za—pla oooe  [o.0003 0,008 Eh 14385 J VD 2287 Pan 15/ EN1a0E2 -
Miarganese (Ain) mipisapll@,0012  |0,0004  |0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} mgisamplo. 0003 [00001 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (M) mg/sample, 00006 |0,00002 EN 1311 < 000005
{ =1 Nof ordered parameter
in. n." Mot detectable, conceniration below detaction ImE (LOD)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
r012295-03
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Analytical Report to Order 01700636

AR-17-WE-D002E85-01

Project: pmi012295-03

Fage 2ol 12

Fampla Mo. Customer Elanoo Hg. 187g

LabdD £ 017Te0BEE002
Paramstar Uni Lo LoD uom Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (5b) mipizapl| 2, 00016 |0,00006 0,12 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Arsanic (4s) mg'zample,00008 (000002 0002 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) =ig'=a=pl8,00001 [0,000002|0,004  [En 143850 VDI 2087 Pan 15 T ENTA002 -
\Chromlum (S =gisampl|0, 0002  |0,00007 0,008 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
(C-obalt (Gl ='sampla,00002 |0,000007|0,006 EN 14385 J VDI 2257 Pan 151 EN14602 -
Copper (Cul =pisampl| 8, 00015 |0,00005 0,008 EN 14385 1 VD 2257 Pan 157 ENTa02 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Mickel (NI} mg'sample,0002  [0,00007 [0,004  [En 143850 VDN 25T Pan 157 ENTSB02 -
Thallum {TT} =psampl|0, 00006 [0,00002 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
anadiu [ mg'zample,00008 [0,00002 |0,004 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN14002 -
Misreury (Ha) =g'=ampl8,000004 EN 15011 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (2t} =a'sa=ple.0o0e  |o0003 0,12 EN 14385 / VD 2257 Pan 157 EN14802 -
Arsanic (4s) mg'zample, 0003 (o000 o002 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Lead (B mg'zample, 0008 (o002 0,008 EN 14385 1 VDI 2287 Pan 15/ EN14002 -
(C-admium () ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 EN 14385 WD 2257 Paf 15 f EN14002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0012  |o,0004 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt (o) =ra'sample,00012 (0,00004 0,006 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 15 7 EN14002 -
Copper [Cu) =g'=a=pla. o008 [o0003 o008 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Marganese (Mn) mg'sa—pl|e,0012  |o,oD04 0,097 Eh 14355 J VDI 2257 Pan 157 EN1aD02 -
Micked (NI} ma'sample,0012  [0,0004 |0,004  [En 142850 VD227 Pan 157 ENTARE2 -
Thallum {TT} mgisamplo. 0003 [00001 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
Vanadium (v =a'sa=ple,0002  [o.0001 o001 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 15 7 EN14002 -
Mtiercury (Ha) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 nn'l

{-1: Not crdered parameter

in. n."r Mot detectabie, concentration below detection l=iE (LOD)

Wesseling, den 16.03.2017

Auguste Bruch
Laboratory Manager
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Analytical Report to Order 01700636
AR-17-WE-DD0265-01  Fage Sof 13
Froject: pel12295-03
Fampla Mo. Customer HA Hg, 387g
Lab4aD # 01720838003
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (Sh) =g'sap|e,00015 |0,00008 |0,12 Eh 14385 J VDI 2257 Pan 157 EN1402 -
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
‘Cobalt [Co) ma'z=amele 00002 [0,000007|0,006 Eh 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Copper (Cul =pisampl| 8, 00015 |0,00005 0,008 EN 14385 1 VD 2257 Pan 157 ENTa02 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 -
Thallum {TT} mgizamipl(§,00006 |0,00002 [0,004 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 -
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 151 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(Cadmlum (Cd) ma'sample,oo00e [o,00002 |D,004 Eb 14385 1 VDI 287 Pan 15/ EN140E2 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0012  |o,0004 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
\Copner (Cu) mg'za—pla oooe  [o.0003 0,008 EH 14385 1 VD 2357 Pan 15§ EN14032 -
Miarganese (Ain) mipisapll@,0012  |0,0004  |0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} mgisamplo. 0003 [00001 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (M) mg/sample, 00006 |0,00002 EN 1311 000154
{ =1 Nof ordered parameter
in. n." Mot detectable, conceniration below detaction ImE (LOD)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
r012295-03
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Analytical Report to Order 01700636
AR-17-WE-DD0265-01  Fage 6of 13
Froject: pel12295-03
Zampls Mo. Customer W1E Hg, 1689
Lab4aD # 01720838004
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (5b) mipizapl| 2, 00016 |0,00006 0,12 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
‘Cobalt [Co) ma'z=amele 00002 [0,000007|0,006 Eh 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
\Copper (Su) mpizamp| 800015 |0,00008 |6,008 ER 14385 J VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 -
Thallum {TT} mpisamp|o,00008 |0,00002 0,004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 -
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 151 .
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(Cadmlum (Cd) ma'sample,oo00e [o,00002 |D,004 Eb 14385 1 VDI 287 Pan 15/ EN140E2 -
\Chromlum (S =gisamplo. 0012  [0,0004 0,008 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
\Copner (Cu) mg'za—pla oooe  [o.0003 0,008 EH 14385 1 VD 2357 Pan 15§ EN14032 -
Miarganese (Ain) mipisapll@,0012  |0,0004  |0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} misamp|a,0003 (o001 o004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (M) mg/sample, 00006 |0,00002 EN 1311 n.n.l
{ =1 Nof ordered parameter
in. n." Mot detectable, conceniration below detaction ImE (LOD)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
r012295-03 pagina 28 van 40



Q.

<

eurofins

@
Analytical Report to Order 01700636
AR-17-WE-DD0265-01  Fage 7ol 13
Froject: pel12295-03
Fampla Mo. Customer ey Blanoo, 2660
Lab4aD # 01720E3800E
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (5b) mipizapl| 2, 00016 |0,00006 0,12 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 -
Chromium {Crj mgizamipl(®,0002  |0,00007 [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 -
(C-obalt (o) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 Eb 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaid2 -
Copper (Cul =pisampl| 8, 00015 |0,00005 0,008 EN 14385 1 VD 2257 Pan 157 ENTa02 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 -
Thallum {TT} =psampl|0, 00006 [0,00002 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 -
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 151 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 in.n."]
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 in.n."
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 000812
(C-admium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 Ebd 1438 1 VDI T Fa 15 EN 1800 {n. n."]
Chromium {Crj mgisampl(®,0012  |0,0004  [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 000231
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 in.n."]
(Copper [Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 Eb 14385 1 VDI 28T Pan 15 EN1S0EY [N hiETE]
Mtamganese (hin) mg/sampl(e.0012  [0,0004 [0,047  [EN 143850 WD 2057 Pan 15 T EN1aDE2 0.O0151
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 <0.0012
Thallum (T1) mgza—ple.0003  |oo001  |o.0od Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 in.n."}
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 in.n."]
Mbsrrury (Hg) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -
{ = 1: Mok ordered parameter
in. n."c Mot detectabie, conceniration be low detecton lmE (LODO)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
r012295-03
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Analytical Report to Order 01700636

AR-17-WE-DD0265-01  Fage Sof 13

Project: pmi012295-03

Zample Mo. Customer Elanog, 186g

LabdD £ 017Te0B3E008
Paramstar Uni Lo LoD uom Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (5b) mipizapl| 2, 00016 |0,00006 0,12 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Arsanic (4s) mg'zample,00008 (000002 0002 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) =ig'=a=pl8,00001 [0,000002|0,004  [En 143850 VDI 2087 Pan 15 T ENTA002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt (Ca) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 EH 14385 J VI 2257 Paf 15/ EN148E2 -
Copper (Cul m@'zample,00015 000008 |0.008 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Mickel (NI} mg'sample,0002  [0,00007 [0,004  [En 143850 VDN 25T Pan 157 ENTSB02 -
Thallum {TT} mpisamp|o,00008 |0,00002 0,004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
anadiu [ mg'zample,00008 [0,00002 |0,004 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN14002 -
Misreury (Ha) =g'=ampl8,000004 EN 15011 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (2t} =a'sa=ple.0o0e  |o0003 0,12 EN 14385 / VD 2257 Pan 157 EN14802 in.n."1
Arsanic (4s) mg'zample, 0003 (o000 o002 EN 14385 /WD 2287 Pan 15/ EN14002 in.n."l
Lead (B mg'zample, 0008 (o002 0,008 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 15/ EN14002 < 0.0008
(Cadmium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 El 14385 J VDI 2287 Pa 15 1 EN14002 in.n-")
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0012  |o,0004 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 L0150
Cobalt (o) =ra'sample,00012 (0,00004 0,006 EN 14385 1 WD 2287 Pan 157/ EN18002 in.n."1
(Copper (Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 ER 14385 J VDI 2257 Pad 15 1 EN14002 < 0.000%
Miamganess (Ain) mpisampl|8,0012  [0,0004  |0,047 EH 14385 J VDI 2257 Pan 151 EN14002 in.n.")
Micked (NI} ma'sample,0012  [0,0004 |0,004  [En 142850 VD227 Pan 157 ENTARE2 <0.0012
Thallum (T1) =g'za=—ple.0003 [o,0001  |D,D04 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 in.n."}
Vanadium (v =a'sa=ple,0002  [o.0001 o001 EN 14385 1 WD 2287 Pan 157/ EN18002 in.n."1
Mliercury (Ha) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -

{-1: Not crdered parameter

in. n."r Mot detectabie, concentration below detection l=iE (LOD)

Wesseling, den 16.03.2017

Auguste Bruch
Laboratory Manager

r012295-03
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Analytical Report to Order 01700636
AR-17-WE-DD0265-01  Fage 9of 13

Froject: pel12295-03

Zampls Mo. Customer W1A, 3119

Lab4aD # 01720838007
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
Anfimony (5b) mg/sampl|e,00016 [0,00008 |0,12 EN 14385 / VDI 2257 Pan 15/ EN 14002 -
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 -
Lead [Fh] ==a=pla,0001  |o,00008 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
(C-obalt (o) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 Eb 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaid2 -
Copper (Cul =pisampl| 8, 00015 |0,00005 0,008 EN 14385 1 VD 2257 Pan 157 ENTa02 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 -
Thallum {TT} =psampl|0, 00006 [0,00002 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 -
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 -
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 151 .
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 < (0.000%
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 in.n."
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 [T
(C-admium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 Ebd 1438 1 VDI T Fa 15 EN 1800 0, 000080
Chromium {Crj mgisampl(®,0012  |0,0004  [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 000561
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 0000146
(Copper [Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 Eb 14385 1 VDI 28T Pan 15 EN1S0EY [Elih
Miamganess (Ain) mpisampl|8,0012  [0,0004  |0,047 EH 14385 J VDI 2257 Pan 151 EN14002 os28
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 000531
Thallum {TT} mgisamipl(®,0003  |0,0001  [0,004 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 in.n.*}
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 0.000390
Mbsrrury (M) mg/sample, 00006 |0,00002 EN 1311 -
{ = 1: Mok ordered parameter
in. n."c Mot detectabie, conceniration be low detecton lmE (LODO)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
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Analytical Report to Order 01700636

AR-17-NE-D00265-01  Fage 100f 13

Project: pmi012295-03

Zample Mo. Customer BHE, 1619

LabdD £ 017Te0B3E008
Paramstar Uni Lo LoD uom Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
AnEmony (5b) mipizapl| 2, 00016 |0,00006 0,12 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15/ EN14002 -
Arsanic (4s) mg'zample,00008 (000002 0002 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Lead [Fh] misamipl g, 0001 o,00003 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 -
Cadmium (Cd) =ig'=a=pl8,00001 [0,000002|0,004  [En 143850 VDI 2087 Pan 15 T ENTA002 -
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0002  |o,00007 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Cobalt (Ca) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 EH 14385 J VI 2257 Paf 15/ EN148E2 -
Copper (Cul m@'zample,00015 000008 |0.008 ER 14385 1 WD 2087 Pan 15/ EN14002 -
Miarganese (Ain) mipisaipl|@,0002  |0,00007 0,047 EN 14385/ VDI 2257 Pan 15 F EN14032 -
Mickel (NI} mg'sample,0002  [0,00007 [0,004  [En 143850 VDN 25T Pan 157 ENTSB02 -
Thallum {TT} mpisamp|o,00008 |0,00002 0,004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
anadiu [ mg'zample,00008 [0,00002 |0,004 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN14002 -
Misreury (Ha) =g'=ampl8,000004 EN 15011 B
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (2t} =a'sa=ple.0o0e  |o0003 0,12 EN 14385 / VD 2257 Pan 157 EN14802 in.n."1
Arsanic (4s) mg'zample, 0003 (o000 o002 EN 14385 /WD 2287 Pan 15/ EN14002 in.n."l
Lead (B mg'zample, 0008 (o002 0,008 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 15/ EN14002 ERTEE]
(Cadmium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 El 14385 J VDI 2287 Pa 15 1 EN14002 in.n-")
\Chromium (Cr) mpizamp|a,0012  |o,0004 0,008 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 =1L
Cobalt (o) =ra'sample,00012 (0,00004 0,006 EN 14385 1 WD 2287 Pan 157/ EN18002 in.n."1
(Copper (Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 ER 14385 J VDI 2257 Pad 15 1 EN14002 000103
Mianganese (Wn) mgzample0012  [o0004 o047 EN 14385 1 VDI 2257 Pan 15/ EN14002 o.o0181
Micked (NI} ma'sample,0012  [0,0004 |0,004  [En 142850 VD227 Pan 157 ENTARE2 <0.0012
Thallum {TT} mgisamplo. 0003 [00001 0,001 Eb 14385 1 VDI 2257 Pan 157 EN1all2 in.n."j
Vanadium (v =a'sa=ple,0002  [o.0001 o001 EN 14385 1 WD 2287 Pan 157/ EN18002 in.n."1
Mliercury (Ha) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -

{-1: Not crdered parameter

in. n."r Mot detectabie, concentration below detection l=iE (LOD)

Wesseling, den 16.03.2017

Auguste Bruch
Laboratory Manager

r012295-03
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Analytical Report to Order 01700636
AR-1T-WE-DDOZ65-01  Fage 11 of 13
Froject: pel12295-03
Zampls Mo. Customer 1BN'3458 flber
Lab4aD # 01720838008
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
Anfimony (5b) mg/sampl|e,00016 [0,00008 |0,12 EN 14385 / VDI 2257 Pan 15/ EN 14002 0.000336
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 < 000005
Lead [Fh] misamipl g, 0001 o,00003 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 o001
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 0.000104
Chromium {Crj mgizamipl(®,0002  |0,00007 [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 oa13
(C-obalt (o) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 Eb 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaid2 0000250
Copoer (Cul mp/isampl(8, 00015 [0,00008 |0,008  [ER 143850 WD 2057 Pan 05 T EN1ADE2 000285
Mtamganese (hin) mp/sampl(e.0002  [0,00007 [0,007  [EN 143850 WD 2057 Pan 05 T EN1aDE2 000135
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 00148
Thallum {TT} mgizamipl(§,00006 |0,00002 [0,004 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 < 0.0000S
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 0.000148
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 1311 < 0000004
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(C-admium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 Ebd 1438 1 VDI T Fa 15 EN 1800 -
Chromium {Crj mgisampl(®,0012  |0,0004  [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
(Copper [Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 Eb 14385 1 VDI 28T Pan 15 EN1S0EY -
Marganese (Mn) mg'sa—pl|e,0012  |o,oD04 0,097 Eh 14355 J VDI 2257 Pan 157 EN1aD02 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} misamp|a,0003 (o001 o004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (Hg) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -
{ = 1: Mok ordered parameter
in. n."c Mot detectabie, conceniration be low detecton lmE (LODO)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
r012295-03 pagina 33 van 40



Q.

<

eurofins

@
Analytical Report to Order 01700636
AR-1T-WE-DDOZ65-01  Fage 12 of 13
Froject: pel12295-03
Zampls Mo. Customer 1BNB460 filber
Lab4aD # 01720838010
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
Anfimony (5b) mg/sampl|e,00016 [0,00008 |0,12 EN 14385 / VDI 2257 Pan 15/ EN 14002 < 000015
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 < 000005
Lead [Fh] misamipl g, 0001 o,00003 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 < (0.0001
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 in.n.
Chromium {Crj mgizamipl(®,0002  |0,00007 [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 oo03td
(C-obalt (o) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 Eb 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaid2 < 0.00002
Copoer (Cul mp/isampl(8, 00015 [0,00008 |0,008  [ER 143850 WD 2057 Pan 05 T EN1ADE2 < 000045
Mtamganese (hin) mp/sampl(e.0002  [0,00007 [0,007  [EN 143850 WD 2057 Pan 05 T EN1aDE2 0.000212
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 0000558
Thallum {TT} mgizamipl(§,00006 |0,00002 [0,004 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 in.n.*}
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 in.n.1
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 1311 < 0000004
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(C-admium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 Ebd 1438 1 VDI T Fa 15 EN 1800 -
Chromium {Crj mgisampl(®,0012  |0,0004  [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
(Copper [Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 Eb 14385 1 VDI 28T Pan 15 EN1S0EY -
Marganese (Mn) mg'sa—pl|e,0012  |o,oD04 0,097 Eh 14355 J VDI 2257 Pan 157 EN1aD02 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} misamp|a,0003 (o001 o004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (Hg) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -
{ = 1: Mok ordered parameter
in. n."c Mot detectabie, conceniration be low detecton lmE (LODO)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
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@
Analytical Report to Order 01700636
AR-1T-WE-DDOZ65-01  Fage 13 of 13
Froject: pel12295-03
Zampls Mo. Customer 1BN'3458 flber
Lab4aD # 01720838011
Paramster Un# LG LoD UM Mathcd
Wedal alement determination from dectfiher
Anfimony (5b) mg/sampl|e,00016 [0,00008 |0,12 EN 14385 / VDI 2257 Pan 15/ EN 14002 < 000015
Arzenic (As) mp/sampl(8, 00008 [0,00002 |0,002  [ER 143850 WD 2087 Pan 05 T EN1A0E2 in.n."
Lead [Fh] misamipl g, 0001 o,00003 0,008 Ebd 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaiad2 < (0.0001
Cadmium (Cd) mig/sampl(0,00001 [0,000002|0,008  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN1A002 in.n.
Chromium {Crj mgizamipl(®,0002  |0,00007 [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 000274
(C-obalt (o) ='sampla,00002 |0,000007|0,006 Eb 14385 J VDI 2357 Pan 15 1 ENiaid2 < 0.00002
Copoer (Cul mp/isampl(8, 00015 [0,00008 |0,008  [ER 143850 WD 2057 Pan 05 T EN1ADE2 < 000045
Miamganess (Ain) mrpisampl|8,0002  [0,00007 |0,047 EH 14385 J VDI 2257 Pan 151 EN14002 < 0.0002
Micke! (NI mgsample,0002  [0,00007 |0,004  [EN 143850 VD257 Pan 15 EN1AR02 0000331
Thallum {TT} mgizamipl(§,00006 |0,00002 [0,004 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 in.n.*}
anadium [ mp/sample,00006 [0,00002 (0,001  [ER 143850 WD 2257 Fan 05 TEN1ADE2 in.n.1
Misrury (Ha) /sl 8, 000004, EW 1311 < 0000004
Mdal alemant determination from absorpton colution
AnEmony (SB) mg/sample.0008 (00003 |02 EN 14385 ) VDI 2257 Pan 15 § EN 14032 -
Arvenic (As) mp/sampl(8,0003  [0,0001 0,002  [ER 14385002057 Pan 15 T EN1AD02 -
L=ad P mp'sample,0008 [0,0002 [0,008  [ER 143850 WD Z0ET Pan 05 T EN1ADE2 -
(C-admium (Cd) ='sa=pla, 00008 |0,00002 |0,004 Ebd 1438 1 VDI T Fa 15 EN 1800 -
Chromium {Crj mgisampl(®,0012  |0,0004  [0,008 EN 14385 J VDI 2287 Pan 157 EN140E2 -
Cobalt (Ca) m/sampl(e,00012 [0,00004 |0,006  [EN 143850 VD 2257 Pan 15 1 EN140E2 -
(Copper [Cul =a'za=ple,0008  |o.0003 |6.008 Eb 14385 1 VDI 28T Pan 15 EN1S0EY -
Marganese (Mn) mg'sa—pl|e,0012  |o,oD04 0,097 Eh 14355 J VDI 2257 Pan 157 EN1aD02 -
Micke! {NI) mg/sampl(e, 0012  [0,0004 0,004  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Thallum {TT} misamp|a,0003 (o001 o004 Ebl 14385 J VD 2257 Pan 15/ EN14002 -
Vanadiam [ mg/sampl(,0003  [0,0001 0,000  [EN 143850 VD 2257 Pan 151 EN140E2 -
Mbsrrury (Hg) =@'za=ple,00006 |0,00002 EN 13211 -
{ = 1: Mok ordered parameter
in. n."c Mot detectabie, conceniration be low detecton lmE (LODO)
Wesseling, den 16.03.2017
Auguste Bruch
Laboratory Manager
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Eurofins GfA Lab Semvice GmibH
Meuldnder Kamp 1 a

¥ eurofins D21072 Hamburg

GERMANY

GfA Lab Service
Tel +42 40402 B4 5050
Fax +£0 40 40204 5050

diownes{fisunins. de

Ewrcfinz 304 Lab SaErvice SmbH - Maulinder Kamp 1 8 - D-2107% Hamburg waadoyine de wwewdioeins de
P Monitering B. V. Person incharge Dr M. Ambrosius

atin. Mr. Wim Meijer ASM Dr. M. Ambrosius

Mercuriusweg 37

3771 WC Bameveld

MHIEDERLAMDE

Report date 18.03.2017

Page 12

Analytical report  AR-17-GF-00s611-01 | |[{NNIVINNVNIN

Sample Code 710-2017-057259002

Reference Systeem blanco
005-D5810-0000302605

Sample sender M. Wim Meijer

Reception date time 13.03.1017

Ti UP5

Client Purchase order nr. 1228503 OMRIM 3-3-2018

Purchase order date 09.03.2017

Client sample code 12205-03 CMRIM 3-3 Syst bl

Packaging Ernissions-Set

Number of containers 1

Reception temperature room temperature

End analysis 16.03. 2017

Test results

cY07 PCDIVF ~ 17 congeneres ~ emission (EN 1948) [7) [#

Method EN 1848, GLS DF 100, GC-HRMS
237 B-TetraCDD < 0.0022 ng/sampie
1,2.3,7,8-PentaCOD < 0.0030 ng/sampie
1,234 7 B-HexalDD < (.006D nig'sampie
1,2.3.6,7 B-HexaCoD < [0.006D ng/sample
1,2.3,7,8.8-HexaCOD < [0.006D ng/sampie
1,234,877 6-HeptaCDD 0.0185 ng'sampie
OctaCoD < 0.027 ng/sample
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Page 22 Analytical report AR-17-GF-000811-01
«% eurofins | Sample Code  710-2017-05700002
‘ GfA Lab Service

2,37.8-TetraCDF <0.0040 ng'sampie
1,23,7,8-PentaCDF <0.0085 ng/sampie
2,347 8-PentaCDF <0.0055 ng/sample
12347 5-HexaCDF <(0.0050 ng'samp's
1,238,7 E-HexaCDF < 0.0080 ng/sampie
1,23.7.8.8-HexaCDF <0.0050 ng/sample
2,34,6,7.5-HexaCDF < 0.0050 ng'samp'e
1,2.3.4,8.7.6-HeptaCOF 0.00820 ng'sample
1,234,7.8.0-HeptaCOF < 0.0047 ng/sampis
OctaCDF <0.040 ng'samp'e
WHO{1288)-PCDD/F TEQ (lower-bound) 0.000285 ng'sample
WHO(1988)-PCDD/F TEQ (upper-bound) 0.0128 ng'sample
YWHO(2005)-PCDDIF TEQ {lower-bound) 0.000285 ng/sample
WHO{2005)-PCDDVF TEQ (upper-bound) 0.0116 ng'samp'e
-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound) 0.000285 ng'sampls
I-TEQ (NATO'CCMS)} {upper-bound) 0.0114 ng'samp'e
RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF ND

RR 13C12-1,2,3.7,8,9-HexaCDF ND

RR 13C12-1,2,3.4,7,8,8-HeptaCDF ND

{*) = The test was performed X the 7 site: Am Ne td

i=) = Eurcfing GA Lab Senice GmbiH (Hambarg| ' acaredited for this test.

< - Concentraion beiow the indicated limit of quant®ication (LOQ)
ND - not determined since none of the comesponding congenarns was above the LOC

Analylical Service Manager (Dr. Michael Ambrosius)
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o Eurcfins 34 Lat Ssrvice GmiH

% eurofins B0 g

. -21078 Hamburg

" GERMANY

GfA Lab Service
Tel +42 40402 B4 5050
Fax +£0 40 42204 50580

dicrns{feuncing de

Eurofnz 3P4 Lab SaErdce SmieH - Newsnder Kxmp 1 8 - D-2107% Hamoug waad opine g sy dioeing de
Pro Monitering B. V. Person incharge Dr M. Ambrosius

atin. r. Wim Meijer ASM Dr. M. Ambrosius

Mercuriusweg 37

3771 NC Bameweld

NIEDERLAMDE

Report date 18.03.2017

Page 172

Analytical report AR-17-GF-00s610-01 | |[{NNIINIVINN

Sample Code 710-2017-05799001

Reference M1 XADFE1910 ! FE31820 / 2ZeCondens:spoel
005-05810-0DD0302604

Sample sender M. Wim Meijer

Reception date time 13.03.2017

Transport by UP5

Client Purchase order nr. 1220503 OMRIN 3-3-2018

Purchase order date 09.03.2017

Client sample code 12205-03 OMRIMN 3-3-2018 M1

Packaging Ernissions-Set

Number of containers 1

Reception temperature room temperature

End analysis 18.03.2017

Test results

cYio7 PCDOVF ~ 17 congeneres ~ emission (EN 1948) () [#

Method EN 1848, GLS DF 100, GC-HRMS
237 B-TelraCDD < 0.00z22 ng'sampie
1,2.3,7,8-PentaCOD < 0.0030 ng'sampie
1,234 7 B-HexalDD < 0.006D nig'sampie
1,23.6,7 B-HexaC0OD < [0.0060 ngisample
1,2.3,7,8.83-HexaC0D < 0.0060 ng'sample
1,234,877 6-HeptaCDD 0.00718 ng'sampie
OctaCDD < 0.027 ng'sample

[ LT
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. ) Page 212 Analytical report AR-17-GF-002510-01
-.."E‘ eurofins Sample Code  710-2017-05720001
GfA Lab Service

237 B-TetraCDF < 0.0040 ng/sampis
1,237 3-PentaCOF < (.0055 ng'sample
2,34.78-PentaCOF < 0.0055 ng/sampie
1,234 7 B-HexalDF < 0.005D ng'sampie
1,23.6,7 B-HexaCDF < (.0050 ng/'sample
1,2.3,7.8 8-HexaCOF < 0.0050 ngisampie
234,67 8-HexaCOF < 0.0050 ng/'sampie
1,234 8.7 8-HeptaCDF < 0.0085 ng'sample
1,234.7 8 BHeptaCDF < 0.0047 ngisampie
OctaCOF < 0.040 ng/sampie
WHD{ 1298 -PCODVF TEQ {lower-bound) 0.0000718 ng/'sampie
WHOC{1898-PCODVF TEQ {upper-bound) 0127 ng/sample
WHO2005-PCODVF TEQ {lower-bound) 0.0000718 ngisampie
WHD{2005 -PCDDVF TEQ {upper-bound) 0018 ng/'sample
-TEQ (NATOVCCMS) (lower-bound) 0.0000718 ng/sample
-TEQ (MATOWCCMS) {upper-bound) 0.0112 ng/sampis
RR 13C12-1,2,3.7 B-PentaCOF 7T %

RR 13C12-1,2,3.7,8,3-HexaZOF 224 %

RR 13C12-1,2,3.4,7,8,2-HeptaCOF 1.1 %

)= The st was performed af the sboratony site: Am Neuldrder Geserbepart 4
=) = Eurofins 54 Lab Servioe GmbH (Hambung) s acoredbed for this fest

< - Concenirason el the indicated lmit of quantfosbon (LOQ)

“Analylical Service Manager (Dr. Michagl Ambrosius)
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Bijlage 4.
meetvlak

Om te voldoen aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 dient het meetvlak ten behoeve van debietbepalingen
en/of isokinetische metingen te voldoen aan een aantal criteria/aanbevelingen. Als het meetvlak niet

Pr

oniforing

Criteria en aanbevelingen alsmede beoordeling

voldoet aan de gegeven snelheids- en temperatuurcriteria dan is er sprake van een afwijking ten

opzichte van de normen.

Als het meetvlak wel voldoet aan deze criteria, maar niet aan de aanbevelingen voor de positie en
plaats van een ideaal meetvlak, dan kan de nauwkeurigheid van de meting toch ongunstig worden

beinvloed.

Standaard geldt dat indien niet aan de criteria en/of aanbevelingen wordt voldaan, er gezocht wordt
naar een ander meetvlak. Indien uitwijken naar een ander meetvlak niet mogelijk is, worden de
metingen uitgevoerd over een groter aantal traversepunten dan het voorgeschreven aantal in de

betreffende normen. Op deze wijze wordt getracht de nauwkeurigheid van de metingen zo min mogelijk

nadelig te beinvioeden als gevolg van een niet-ideaal meetvlak.

Beoordeling meetviak NEN-EN 15259 en ISO 10780.

Meetvlakbeoordeling

bron schoorsteen

parameters meetvlak becordeling snelheids- en temperatuurcriteria bronverwijzing

verdeling gassnelheid over hele meetvlak voldoet Ve ! Vi 5 3 MNEN-EN 15255/ 132841

Yo-verschil Vger, 1% &n 2° meet-as t.0.v. vy, meetviak voldoet < 5% 150 10780

richting afgasstroom voldoet geen “negatieve” luchtznelheden IS0 10780 / NEN-EN 15255 / 13284-1
dynamische druk voldoet =5Pa NEN-EN 15255/ 13284-1
temperatuurafwijkingen voldoet = 5% wvan het gemiddelde IS0 10780

homogeniteit gasvormige componenten nwt [Coos = G €T [U e = 0,5 % U] NEN-EN 15255

richting gasstroom voldoet < 15" t.o.v. lengteas van kanaal 150 10780 / NEN-EN 15258 / 132841
gaszsnelheid voldoet =5mizen<50ms 150 10780

gassnelheid voldoet =2 mis NEN-EN 13284-1

fluctuaties drukverschil per meetpunt voldoet =24 Pa 150 10780

hoek meetassen 80° 80" 150 10780 / NEN-EN 15258 / 132841
aantal meetassen 3 minimum aantal = 2 150 10780 / NEN-EN 15258 / 13284-1
minimaal aantal meetpunten per meetvlak conform IS0 12 150 10780

10780 voor debiet- en temperatuursmetingen

toegepaste aantal traversepunten voor debiet- en 20

temperatuursmetingen

minimaal aantal meetpu nt.enl per lmee.tvlalk conform NEN- 20 NEN-EN 15259 / 13284-1

EM 15259 voor homogeniteit en isokinetick

toegepaste aantal meetpunten voor isokinetiek en 20

homogeniteit

parameters meetvlak beocordeling aanbevelingen voor positie / plaats

verticaalherizontaal kanaal horizontaal verticaal MEN-EN 15258 / 13284-1
rond/rechthoekig kanaal rond n.v.t.

diameter kanaal Z6m nw.t

aantal meetopeningen conform MEM-EN 15259 g minimum aantal = 4 MEN-EN 15259

maatvoering meetopeningen cenform MEM-EN 15259 Jinch minimum maat = 3 inch MEN-EN 15259

hoogte meetbordes tov maaiveld 10 m n.vt.

insteekdiepte (afstand meetstomp tot bordesrand) 2m =41m MEN-EN 15259

afstand meetvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = aanbeveling =5x0n' IS0 10780 / NEN-EN 15255 / 13284-1
lengte recht kanaal na meetvlak = aanbeveling =2x0n' IS0 10780 / NEN-EN 15255 / 13284-1
afstand meetvlak en uitstroomepening = aanbeveling = 5x0On' 150 10780 / NEN-EN 15255 / 13284-1

omzchrijving meetbordes / meetomgeving:

' Dn= hydraulische diameter
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