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Samenvatting

In opdracht van Omrin is door Pro Monitoring BV, in het kader van de Activiteitenregeling artikel
5.18, een AST onderzoek uit NEN-EN 14181:2014 bij de verbrandingslijn van Omrin BV te Harlingen
verricht. Doel van het onderzoek is vast te stellen of de in de QAL2 procedure van 22 augustus 2013
vastgestelde Kkalibratiefunctie van het Automated Measuring System (AMS) van de verbrandingslijn
nog geldig is en of de precisie van de AMS nog steeds binnen de vereiste grenzen ligt conform AST
uit NEN-EN 14181:2004.

Gedurende een meetdag in juni 2017 zijn parallelmetingen verricht door Pro Monitoring B.V. ten
aanzien van de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, HF,NHj, stof, O,, CO,, H,0, temperatuur en
debiet. Uitgaande van de parallelmetingen zijn een variabiliteitstoets en een toets op de geldigheid
van de kalibratiefunctie verricht voor de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, HF, NHj, stof, Oy,
CO,, H,0, temperatuur en debiet.

Dit rapport omvat de in NEN-14181:2014 omschreven aspecten. Uit de functionaliteittoets volgt, dat
er wordt voldaan aan de eisen voor installatie en voor de meetlocatie zoals gespecificeerd in
NEN-EN 14181. Tijdens de AST was het AMS van Omrin te Harlingen in bedrijf, zoals
gespecificeerd door de leverancier/fabrikant van het AMS. De nul- en spandrift wordt voor alle
componenten bijgehouden op CUSUM-controlekaarten. De gebruikte referenties (justeergassen)
bevonden zich binnen de opgegeven houdbaarheidstermijnen.

Conform NEN-EN 14181:2014 is een toets van de variabiliteit en de kalibratiefunctie verricht. Daarbij
zijn minimaal vijf parallelle metingen met het SRM van Pro Monitoring B.V. en het AMS van Omrin
verricht alsmede een functionaliteitstest van het AMS. Alle door Pro Monitoring B.V. gehanteerde
formules en berekeningen zijn op gesteld door Senter Novem/KEMA en overeenkomstig
NEN14181:2014.

Bij de variabiliteittoets wordt bepaald of de standaarddeviatie van de verschillen tussen parallel-
metingen kleiner is dan 1,5 maal de onzekerheid (in relatie tot de eis van het bevoegd gezag) van de
betreffende component en het aantal meetparen (s, < 1.5 g, k).

De kalibratie van het AMS wordt geaccepteerd als:

— Sp
ID] < toos (N —1) T oo 1)
waarin:
[D| is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de

gekalibreerde AMs waarde;
toos(N — 1) is de Student-t waarde voor het 95 % betrouwbaarheidsinterval.

Het AMS van Omrin voldoet voor wat betreft de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, HF, NH;,
stof, O,, CO,, H,O, temperatuur en debiet aan de eisen uit de variabiliteittoets en de kalibratietoets.
De lineariteitstest is op 15 mei 2017 uitgevoerd en in bijlage 11 opgenomen. De resultaten voldoen
aan de gestelde criteria uit NEN-EN 14181.

r012295-04 Pagina 3 van 87



4% eurofins Pr  [onitoring

1. Inleiding

In opdracht van Omrin, ReststoffenEnergieCentrale B.V. gelegen aan Lange Lijnbaan 14 te
Harlingen, is door Pro Monitoring B.V. in het kader van het Activiteitenbesluit een AST onderzoek uit
NEN-EN 14181:2014 bij de verbrandingslijn verricht.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of de in de QAL2 procedure 22 augustus 2013 vastgestelde
kalibratiefunctie van het Automated Measuring System (AMS) van de verbrandingslijn nog geldig is
en of de precisie van de AMS nog steeds binnen de vereiste grenzen ligt conform AST uit NEN-EN
14181:2014. Een samenvatting van de NEN-EN 14181:2014 is in bijlage 1 opgenomen.

Op 8juni 2017 zijn aan verbrandingslijn paralleimetingen verricht door Pro Monitoring B.V. ten
aanzien van de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, HF, NHj, stof, O,, CO,, H,0O, temperatuur
en debiet.

Uitgaande van de parallelmetingen zijn een variabiliteittoets en een toets op de geldigheid van de
kalibratiefunctie verricht voor de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, HF, NHj, stof, O, COy,
H,O, temperatuur en debiet. Er is tevens een functionaliteitstest conform de NEN-EN 14181:2014
uitgevoerd op het betreffende AMS systeem.
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2.

Methoden en verwerking

Over een meetperiode van een meetdag zijn minimaal 5 parallelmetingen van minimaal een % uur
per deelmeting verricht. Daarbij is het volgende in acht genomen:

Voorafgaand aan de parallelmetingen is een functionaliteitstest uitgevoerd (lektest, monster-
nemingsysteem, documentatie, onderhoud, lektoetsen, nul- en spancontrole, responstijd) op het
AMS systeem van bedrijf te plaats.

Voor de monsternames van Pro Monitoring B.V. zijn standaard referentie methoden (SRM).

Er zijn minimaal vijf geldige metingen uitgevoerd verdeeld over een meetdag.

Het tijdvak tussen de metingen was minimaal 1 uur (start meting tot start volgende meting).
Voorafgaande aan de parallelmetingen is het tijdsverschil van beide systemen (AMS en SRM)
bepaald - bij grote verschillen wordt de SRM klok gelijk gezet met de AMS klok.

De meetwaarden van het AMS betreffen berekende (half)uursgemiddelden. De concentraties
Zijn betrokken op standaard (N) condities , 1013 hPa, 273 K, droog rookgas en actueel % O,
met uitzondering van stof en debiet. De vergelijking van de meetwaarden vindt eveneens plaats
bij standaard condities en actueel % O,. Voor stof en debiet is de vergelijking van de
meetwaarden standaard (N) condities, 1013 hPa, 273 K, droog rookgas betrokken op 11 % O,.
De meetwaarden van het meetsysteem van Pro Monitoring zijn als 30 seconden waarden
opgeslagen op een dataverwerkingssysteem en vervolgens omgerekend naar standaard
condities en actueel % O, en voor stof en debiet bij 11 % O,.

De kwaliteitsborging van het SRM bestaat uit de volgende handelingen:

nul- en spankalibratie van de gebruikte analysatoren;

registratie van metingen met kalibratiegassen;

testgasmeting en validatie van de monitoren;

lektest op het monsternamesysteem met stikstof;

traversemeting per verbrandingsgaskanaal en vaststelling van de bemonsteringsstrategie.

De prestaties van de verschillende monitoren zijn op controleformulieren bijgehouden. In tabel 2.1 en
2.2 Zijn respectievelijk de SRM- en de AMS methoden en meetbereiken beschreven. In bijlage 3 is
een meer uitgebreide beschrijving gegeven van de meetmethoden. In bijlage 4 en 5 zijn
respectievelijk basisgegevens betreffende de monstername en de laboratoriumresultaten gegeven.
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Tabel 2.1 Meetmethoden SRM
component /
bepaling bemonsteringsmethode analysemethode methode monitor meetbereik
0O, monstername via ver- paramagnetisch NEN-EN 14789 0-25 %
warmde teflonleiding,
rookgascondensaat-
afscheiding
coO zie O, IR NEN-EN 15058 0-100 ppm en
0-100 ppm
NOx zie O, chemoluminescentie NEN-EN 14792 0-100 ppm
SOy absorptie in demiwater + ionchromatografisch NEN-EN 14791
3 % H,0,
CyHy bemonstering via verwarmd FID NEN-EN 12619 0-10 en 0-100
filter, verwarmde teflon ppm
leiding
HCI absorptie in demiwater ionchromatografisch NEN-EN 1911 nvt -
NH; verwarmde monstername fotometrisch NEN 2826 nvt -
en absorptie in 0,05 M
H2S0,
HF verwarmde monstername potentiometrisch NEN-1SO 15713
en absorptie in 0,1M NaOH
stof isokinetische monstername gravimetrisch NEN-EN 13284-1 nvt 0 - 50 mg/Nm*®
op filter
debiet n.v.t. via afgassnelheid en 1ISO 10780/ISO nvt snelheid:
kanaaldiameter 16911 >5m/s, <50
m/s
temperatuur n.v.t. thermokoppel ISO 8756 nvt 800 °C
vochtgehalte condensatie gravimetische NEN-EN 14790 nvt -
bepaling
Tabel 2.2 Meetmethoden AMS
component /
bepaling bemonsteringsmethode analysemethode monitor meetbereik
O, monstername via verwarmd zirkoniumdioxide- Sick MCS100FT 0-21%
filter/ teflon-leiding sensor
CxHy bemonstering via verwarmd vlamionisatiedetectie Sick FID100FT 0 — 15 (150) mg/m®
filter, verwarmde teflon
leiding
co zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 75 (500) mg/m®
NO« zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 — 200 (400) mg/m®
SO, zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 — 75 (500) mg/m®
HCI zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 15 (90) mg/m®
HF zie O, FTIR Sick MCS100FT 0-3 mg/m3
NH; zie O, FTIR Sick MCS100FT 0 - 10 (20) mg/m®
stof in situ strooilicht Durag D-R900 0 — 15 (150) mg/m®
vochtgehalte via temperatuurmeting en FTIR Sick MCS100FT 0-40%
berekening
debiet - Anubar SDF pitot 0 — 300000 m*h
temperatuur - Pt 100 Siemens T 0-200°C

* is bereik van schaal 2
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De volgende stappen zijn na het verkrijgen van de gegevens uitgevoerd.
o De SRM en AMS data worden geévalueerd.
o De AMS meetwaarden worden beoordeeld of deze voldoen aan het criterium voor de

middelingstijd (> 90% echte meetwaarden zonder storingen of autokalibraties).

o De verschiltiid van het AMS en SRM wordt d.m.v. ‘peakshifting’ gecontroleerd en de AMS
meetwaarden worden gecorrigeerd voor het waargenomen verschil in tijd. Er is geen verschil
waargenomen.

o De AMS meetwaarden worden, indien nodig, teruggerekend tot standaard condities en actueel
O, met de AMS zuurstofmeetwaarden.

e De gemiddelde meetwaarden van het AMS en SRM worden over de bemonsteringstijden
berekend. Met de verkregen AMS en SRM meetparen wordt een statische Grubbs test
(hoofdstuk 3) om uitbijters te verwijderen.

¢ De AMS en SRM meetparen worden gekopieerd in een gevalideerde standaard rekensheet
(bron VROM, Senternovem, ontwikkeling KEMA) voor het berekenen en toetsen van de
variabiliteit en voor het uitvoeren van een kalibratietoets.

Voor de toetsing aan de variabiliteit wordt gebruik gemaakt van de onzekerheid van de methode
(als 95 % betrouwbaarheidsinterval) gerelateerd aan de emissiegrenswaarde. Wanneer er geen
emissiegrenswaarde is (bv. CO,, fysische parameters) wordt de toetsing gerelateerd aan de
gemiddelde meetwaarde. De toegepaste betrouwbaarheden zijn in tabel 2.3 opgenomen.

Tabel 2.3 Betrouwbaarheden uit Activiteitenbesluit/meetpraktijk en emissie-eisen uit de
vergunning.

component 95% betrouwbaarheids- | 95% betrouwbaarheids- emissie-eis emissie-eis vergunning
interval conform interval uit meetpraktijk Activiteitenbesluit mg/m?® bij 11 % O,
activiteitenbesluit in mg/m° bij 11 % O,, als daggemiddelde

als daggemiddelde

(6{0) 10 % n.v.t. - 30

CO, - 10 % - -

CiHyals C 30 % n.v.t. - 10

NO als NO, 20 % n.v.t. - 100

NH; - 40 % - 5

HCI 40 % n.v.t. - 8

SO, 20 % n.v.t. - 40

HF - 40 % - 1

stof 30 % n.v.t. - 5

(o} - 15% - -

H,O - 25 % - -

debiet - 20 % - -

1

betreffende parameterwaarde niet toegepast.

r012295-04
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3. Achtergrond en toepassing NEN-EN 14181:2004

3.1 QAL2 procedures

De QAL2 omvat een procedure voor de bepaling van de kalibratiefunctie en de variabiliteit daarvan,
en een toets van de variabiliteit van de meetwaarden (verkregen met het AMS) vergeleken met de
onzekerheid gegeven in de wetgeving. De toetsen in QAL2 worden uitgevoerd op een geschikt AMS
dat op de juiste wijze is geinstalleerd en in bedrijf genomen. Een kalibratiefunctie wordt opgesteld op
basis van de resultaten van een aantal parallelle metingen uitgevoerd met een Standaard Referentie
Methode (SRM). De variabiliteit van de meetwaarden verkregen met het AMS wordt dan beoordeeld
in relatie met de vereiste onzekerheid.

3.2 Berekening van de kalibratiefunctie

De procedures in QAL2 worden periodiek herhaald. Voor de kalibratie en de validatie van het AMS
met gebruik van een onafhankelijke meetmethode moeten parallelle metingen worden uitgevoerd
met het AMS en de SRM. Het is niet voldoende de kalibratiefunctie vast te stellen met het gebruik
van alleen referentiematerialen en dit is daarom niet toegestaan. Dit wordt veroorzaakt doordat deze
referentiematerialen onvoldoende overeenkomen met de matrix van het gas, doordat deze niet
kunnen worden gebruikt om te bepalen of het (de) monsternemingspunt(en) representatief is (zijn),
en doordat deze niet in alle gevallen worden gebruikt met het monsternemingssysteem. Indien er
echter beperkte variaties in de uitkomsten worden verkregen in de AMS/SRM-toetsen, en de
meetresultaten zijn duidelijk beneden de Emissie Grenswaarde (EGW) of Emission Limit Value
(ELV), is in Nederland tussen de meetbureaus de afspraak om de kalibratiefunctie zoals verkregen
bij gebruik van de kalibratiegas van het AMS niet te corrigeren en voor het meetbereik het nulpunt en
de EGW te hanteren. Het niveau van de EGW moet dan worden geverifieerd met een geschikt
kalibratiegas (referentiegas). Een kalibratiefunctie wordt gegeven door vergelijking (2):

V= a+ bx x 2
waarin:
Vi is de gekalibreerde waarden van het AMS
X; is het meetsignaal van het AMS
a is de asafsnijding van de kalibratiefunctie
b is de helling van de kalibratiefunctie

De kalibratiefunctie is geldig indien de installatie in bedrijf is binnen het geldige kalibratiebereik. Dit
geldige kalibratiebereik is gedefinieerd als het bereik van nul tot maximaal ¥ .., vastgesteld tijdens
de QALZ2 procedure, plus een verlenging van 10 % van dit bereik boven de hoogste waarde. Dit
houdt in dat alleen waarden binnen het geldige kalibratiebereik geldige meetwaarden zijn.
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3.3 Berekening van de variabiliteit

Voor elke groep gegevens van minimaal vijf meetparen voor een gegeven kalibratiefunctie moeten
de volgende parameters (zie vergelijking 3, 4 en 5) worden berekend, waarin y; ; de SRM-waarde is
bij standaardomstandigheden en J; ; de gekalibreerde AMS-waarde (de beste schatting voor de
werkelijke waarde), berekend uit het meetsignaal x; van het AMS bij standaardomstandigheden:

Di = yis = Yis (3)
1
D; =~ ¥iLiDy) 4
1 —
sp = o5 Ziei(D; — D)? 5)

waarin:

yis Is de SRM-waarde is bij standaardomstandigheden;

¥:s is de gekalibreerde AMS-waarde (de beste schatting voor de werkelijke waarde), berekend
uit het meetsignaal x; van het AMS bij standaardomstandigheden;
is het verschil tussen tussen de gemeten SRM waarden en de gekalibreerde AMS waarde,
is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de gekalibreerde
AMS waarde;
Sp is de standaardafwijking van de verschillen D; in de parallelle metingen.

D;
D

Het AMS voldoet aan de variabiliteitstoets indien (vergelijking 6):

sp < 1,504k, (6)
waarin:
Oy is de onzekerheid afgelijk uit de eisen van de wetgeving;
k., is de toetswaarde voor de variabiliteit (gebaseerd op een x’-toets, met een B-waarde van
50 %, voor een aantal van N meetparen).

De parameter 0y is de onzekerheid afgeleid uit de eisen van de wetgeving. De onzekerheid van het
AMS uitgedrukt als de halve lengte van een 95%-betrouwbaarheidsinterval als een percentage P
van de emissiegrenswaarde E. Om deze onzekerheid om te zetten in een standaardafwijking moet
de volgende vergelijking (7) worden gebruikt:

P *xE
90 = To6 (7)
waarin:
P is een percentage wat de onzekerheid van het AMS uitgedrukt als de halve lengte van een

95% betrouwbaarheidsinterval;
E is de emissiegrenswaarde (EGW of ELV).

De percentages voor P zijn opgenomen in tabel 2.3. De meetwaarden van het AMS mogen alleen

worden gebruikt om aan te tonen dat wordt voldaan aan de emissiegrenswaarde indien het AMS
voldoet aan de variabiliteitstoets.

r012295-04 Pagina 9 van 87



.

W

=
L)

&% eurofins

Wanneer het AMS om te voldoen aan de wetgeving voldoet aan de variabiliteitstoets, dan voldoet de
AMS aan de eis voor onzekerheid bij de emissiegrenswaarde, aangezien de variabiliteit geacht
wordt constant te zijn over het gehele bereik.

Tabel 3.1 Waarden voor kv en Students t waarde voor verschillende aantallen parallelle metingen

Aantal parallelle metingen N kv(N) to,e5(N-1)
5 0,9161 2,132
6 0,9329 2,015
7 0,9441 1,943
8 0,9521 1,895

3.4 Kalibratietoets
De kalibratie van het AMS wordt geaccepteerd als:

= S
ID] < toos (N —1) \/—%"‘ 0o (8)
waarin:
[D] is het gemiddelde van het verschil tussen de gemeten SRM waarden en de

gekalibreerde AMs waarde;
toos(N — 1) is de Student-t waarde voor het 95 % betrouwbaarheidsinterval.

Indien aan een van de twee bovengenoemde toetsen (vergelijking 6 en 8) niet wordt voldaan, moet
de oorzaak worden opgespoord en weggenomen. Vervolgens dienen nieuwe parallel metingen
volgens QAL2 verricht te worden en geimplementeerd binnen 6 maanden.

3.5 Grubbs uitbijtertoets

Met een Grubbstoets is bepaald of ieder getallenpaar (dit is een combinatie van één gemeten en één
berekende immissieconcentratie per meting) als uitbijter beoordeeld moet worden. De Grubbstoets
wordt gegeven met de volgende vergelijking:

[Di— Di]
Zi= —oo ©)
waarbij:
Z; is de Zi waarde voor het i*® meetpaar;
Di is het verschil tussen de gemeten immissie en de berekende immissie;

D1 is het gemiddelde van Di;
Op is de standaardafwijking van de verschillen.
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4. Beschrijving meetsystemen en meetlocaties

4.1 Beschrijving meetsystemen en -locaties

AMS

De rookgasconcentraties worden door het AMS bepaald door een extractief systeem voor de
componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NHs;, HF, stof, O,, en CO, met meetsonde, verwarmd filter
en verwarmde teflon leiding naar de meetruimte. In de meetruimte worden de gassen naar de Sick
MCS100FT geleid (voor de registratie van componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NH3, HF, Oy, en
CO,) . Stof wordt in situ gemeten via lichtverstrooiing met een Durag stofmonitor. De monstername
van rookgascomponenten vindt plaats op het uitpandige horizontale kanaalgedeelte . Dit meetviak
voldoet wel aan de criteria uit NEN-EN 15259.

SRM

Voor de continue gemeten rookgasconcentraties van het SRM heeft een monstername plaats-
gevonden met een extractief systeem, met meetsonde, verwarmd filter en verwarmde teflon leiding
naar de meetcabine, waar rookgasontvochtiging plaatsvindt alvorens de rookgassen worden
aangeboden aan de monitoren. De concentraties van overige componenten zijn bepaald door een
extractieve monstername op filters of in wasflessen. De monsternames voor de referentiemetingen
(door Pro Monitoring) hebben plaatsgevonden in het horizontale kanaalgedeelte voor intrede
schoorsteen (meetvlak AMS). Dit meetvlak voldoet aan de criteria uit NEN-EN 13284-1 en NEN-EN
15259 (zie bijlage 9 en 10).

4.2 Beschrijving bedrijfsomstandigheden

De procesgegevens zijn opgenomen in bijlage 12.
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5. Onderzoeksresultaten

51 Functionaliteitstest

Er is op 6 juni 2017 een functionaliteitstest uitgevoerd (lektest, monsternemingsysteem,
documentatie, onderhoud, lektoetsen, nul- en spancontrole, responstijd). De resultaten hiervan zijn
in bijlage 6 opgenomen. Het AMS wordt gecontroleerd en onderhouden door Multi Instruments. Dit
bedrijf voert kalibraties t.b.v. QAL3 uit, houdt de nul- en spandrift bij op cusum-kaarten welke in te
zien zijn door Omrin.

Tijdens de QALL1 is per component de 1) responstijd van de AMS bepaald en 2) een criterium
vastgelegd (25% van de middelingstijd). De responstijd wordt gedefinieerd als de tijd die nodig is om
vanaf de meetwaarde met nulgas 90% van de spanwaarde te bereiken. In de functionele test is de
responstijd van de AMS per component vergeleken met de gemeten waarde uit de QAL1. De
responstijd mag niet langer duren dan 25% van de middelingstijd uit de QALL1.

De responstijden komen voor wat betreft de componenten C,H,, CO, NO,, SO,, HCI, NH3, HF, stof,
0O,, en CO, overeen met de gemeten responstijden uit de QALL. Alle responstijden voldoen aan de
gestelde middelingstijd voor de responstijd. Op 9 mei 2017 is een lineariteitsonderzoek uitgevoerd
door Multi Instruments B.V. De resultaten zijn hiervan opgenomen in bijlage 11. De resultaten
voldoen aan de gestelde criteria uit NEN-EN 14181.

Er wordt aan de eisen voor de installatie zoals gespecificeerd in NEN-EN 14181:2004 voldaan.
Tijdens de QAL2 was het AMS van de verbrandingslijn in bedrijf zoals gespecificeerd door de
fabrikant van het AMS.

5.2. Variabiliteitstoets en geldigheid kalibratiefunctie

De onderzoeksresultaten zijn in onderstaande tabellen 5.1 en 5.2 opgenomen. In bijlage 4 en 5 zijn
respectievelijk basisgegevens betreffende de monstername en de laboratoriumresultaten gegeven.
Alle AMS meetwaarden (tabel 5.1) voldoen aan het criterium voor de middelingstijd (> 90% echte
meetwaarden zonder storingen of autokalibraties). Wanneer in de onderstaande tabellen 5.1 en 5.2
een ‘-’ is gegeven, is de meetwaarde met de Grubbstoets verwijderd als uitbijter. De detectiegrens of
onderste rapportagelimiet van het betreffende meetsysteem is vastgesteld op basis van 1% van de
meetschaal van de AMS. Deze waarden zijn in de gegevensverwerking (de QAL2 rekenbladen —
bijlage 7) deze ingevoerd als meetwaarde (vetgedrukte meetwaarden).
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Tabel 5.1 Onderzoeksresultaten AMS
Nm?/h*
mg/Nm* droog
bij 11 % afgas bij
meetperiode mg/Nm® bij actueel % O, droog afgas O, vol %, droog afgas | 11 % O,
NO« SO«
start stop CiHy als als
[uu:imm] | [uu:mm] | als C CO HCI NH; NO, SO, HF stof O, CO, | H,O debiet
M1 9:28 10:04 0,02 2,0 10,0 - 67,5 5,9 0,5 <01 9,3 8,0 8,5 | 216412
M2 10:28 10:58 0,02 3,2 9,9 0,07 | 72,4 5.2 0,5 <01 9,1 7,9 8,3 | 223247
M3 11:28 11:58 0,02 1,9 9,7 0,08 | 68,8 6,6 0,5 <01 8,9 7,9 8,0 | 220384
M4 12:28 12:58 0,02 2,8 9,8 0,11 63,0 6,0 0,4 <0,1 9,2 8,1 8,3 214842
M5 13:28 13:58 0,03 1,3 10,2 | 0,08 | 62,0 6,1 0,5 <0,1 9,0 8,0 8,56 | 218628
M6 14:28 14:58 0,02 4,0 - 0,10 | 65,4 - 0,5 <0,1 9,3 8,1 8,9 | 221649
*Nm?® = 273K, 1013 hPa,
Tabel 5.2 Onderzoeksresultaten SRM
mg/Nm”®
bij 11 % Nm?*/h* bij
meetperiode mg/Nm® bij actueel % O, droog afgas O, vol % droog afgas | 11 % O,
NO« SO
start stop CiHy als als
[uu:mm] | [uu:mm] | als C CO HCI NH; NO, SO, HF stof O, CO, | H,O debiet
M1 9:28 10:04 |<0,02| 1,2 6,8 - 70,2 3,8 0,2 <05 9,1 | 10,6 |14,0| 232100
M2 10:28 10:58 |[<0,02| 2.3 5,8 <0,1| 76,5 2,6 0,2 <05 8,9 | 10,8 | 12,5 | 243200
M3 11:28 11:58 |<0,02| 0,7 8,1 <01 | 72,1 6,6 0,3 <05 8,6 | 11,0 | 12,8 | 239800
M4 12:28 12:58 | <0,02| 15 9,2 <0,1 | 66,5 4,9 0,3 <05 9,0 | 10,7 | 11,1 | 235600
M5 13:28 13:58 <0,02(< 0,2 10,3 <0,1 64,8 4,2 0,3 <0,5 8,7 10,8 | 14,1 | 232700
M6 14:28 14:58 |<0,02| 31 - <0,1 | 70,3 - 0,3 <05 9,1 | 10,6 | 12,9 | 236900

*Nm?® = 273K, 1013 hPa,

Conform NEN-EN 14181 is een toets van de variabiliteit en de kalibratiefunctie verricht. In tabel 5.3
Zijn de variabiliteitstoetsen gegeven. De resultaten van de variabiliteitstoets zijn opgenomen in tabel

5.4.
Tabel 5.3 Resultaten variabiliteitstoets
Sp spk, (at ELV) sp < oy k,

CiHyals C 0,0 2,7 Ja
HCl 1,7 2,9 Ja
NH; 0,02 1,8 Ja
co 0,25 11,1 Ja
CO, 0,1 2,3 Ja
NO, als NO, 0,8 18,5 Ja
HF 0,07 0,4 Ja
SO, 1,04 7,3 Ja
stof 0,0 11 Ja
H,O 1,06 57 Ja
debiet 2842 32345 Ja
temperatuur 0,07 71,6 Ja
0. 0,02 1,2 Ja

r012295-04

Pagina 13 van 87




$¥ eurofins Pr / [onitoring

Het AMS van de verbrandingslijn van Omrin te Harlingen voldoet voor wat betreft alle in het
onderzoek betrokken componenten aan de variabiliteitstoets zoals uitgevoerd in juni 2017.

Tabel 5.4 Resultaten kalibratietoets
|l toos (N = 1) % +ay | D] < toos (N—1) %’v + 0, | oud bereik Sleer:\lflz
indien >
oud bereik
bij 11 % O,
CiHyals C 0,0 2,0 Ja 0-3
HCI 1,9 3,8 Ja 0-10,6
NH; 0,0 1,3 Ja 0-2
co 1,0 8,1 Ja 0-15
CO, 1,3 1,7 Ja 0-4,18
NO, als NO, 3,6 13,9 Ja 0-100
HF 0,2 0,3 Ja 0-0,44
SO, 15 6,6 Ja 0-40
stof 0,4 0,8 Ja 0-15
H,O 4,5 5,0 Ja 0-17,4
debiet 17523 25397 Ja 0 —308.590
temperatuur 2,4 51,5 Ja 0-176
02 0,2 0,9 Ja 0-11,2

Het AMS van de verbrandingslijn van Omrin te Harlingen voldoet voor wat betreft de componenten
alle in het onderzoek betrokken componenten aan de kalibratietoets uitgevoerd in juni 2017.
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Bijlage 1. Samenvatting NEN-EN 14181 en toelichting functionele
testen

De kwaliteitsborging van de emissiemeetapparatuur volgens NEN-EN 14181 wordt in deze bijlage
beschreven.

Hierin zijn 4 onderdelen te onderscheiden:

e QAL1 (Qality Assurance Level): Toetsing van het meetsysteem en de meetprocedure aan de hand
van productspecificaties. Aangetoond dient te worden dat het meetsysteem voldoet aan de gestelde
eisen (1SO14956)

e QAL2: Het toetsen van de apparatuur na in bedrijff name op de meetlocatie d.m.v. parallel metingen.
Met de verkregen resultaten dient de apparatuur te worden gekalibreerd en wordt getest of de
onzekerheid voldoet aan de gestelde eisen.

e QAL3: Het continu bewaken van de kwaliteit van de meetapparatuur met behulp van een
meetsystematiek.

e AST (Annual surveillance test): Controle van de meetapparatuur d.m.v. testen en het uitvoeren van
een aantal parallel metingen om te controleren of nog aan de eisen wordt voldaan.

De onzekerheid van de datacollectie wordt niet meegenomen. Daarom worden meetsignalen direct in
mA of V bij QAL2 en AST opgenomen en onafhankelijk verzameld in niet gecorrigeerde vorm (zonder
vocht of O, correctie).

QAL1
In deze procedure wordt beschreven hoe aan te schaffen apparatuur dient te worden getoetst. De
leverancier zal moeten kunnen aantonen dat de aangeboden apparatuur in staat is te voldoen aan de
eisen.

QAL?2

Een parallelmeting van het AMS (automated measuring system) met een SRM (standard reference
method; europese standaard methode) zoals beschreven in deze procedure dient minstens eenmaal in
de 5 jaar plaats te vinden, dan wel na geconstateerde afwijkingen tijdens de uitvoering van een AST-test
dan wel na modificaties aan de installatie die invioed hebben op de samenstelling van de rookgassen.
Te rapporteren binnen 6 maanden na de veranderingen. De parallelmetingen bestaan uit het opnemen
van 15 deelmetingen gedurende drie dagen van 8-10 uur waaruit vervolgens een ijklijn wordt bepaald.
De kalibratierange is de normale emissierange. Indien er meerdere instel modes bestaan dan per mode
de QAL2 procedure toepassen. De monstername is ten minste 30 minuten, maar ten minste 4*
responstijd van AMS. De tijd tussen de start van metingen is ten minste 1 uur. De meting van de SRM
dient binnen 3 * diameter afstand van de AMS meting te geschieden.

De gevonden ijklijn dient in de meetapparatuur te worden geimplementeerd. De ijklijn heeft slechts een
beperkt bereik (+/-10 % van de meetrange dan wel 0 tot maximum +10% ). Of hieraan wordt voldaan
dient wekelijks te worden gecontroleerd.

Indien 5 % van de metingen tussen twee AST-testen gedurende 5 weken of indien in een week

40 % van de metingen buiten het gebied liggen dient binnen 6 maanden een nieuwe meting volgens
QAL2 plaats te vinden.
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Tevens wordt uit verkregen resultaten de meetonzekerheid getest. Deze dient kleiner of gelijk te zijn dan
die gesteld in de richtlijn.

De meetwaarden van AMS mogen alleen worden gebruikt voor een toetsing aan emissie-eisen indien
de meetonzekerheid binnen de eisen ligt.

De volgende controles dienen voorafgaande aan de Qal 2 te worden uitgevoerd:

¢ Inspectie van beschikbare documentatie.

e Testen op lekkage.

e Lineariteit in 5 ranges (0%, 20 %, 40 %, 60 % en 80 % van ijkgaswaarde. (3 aflezingen na 3 *
responstijd, tussen elke aflezing 4 * responstijd).

e Interferenties volgens Qal 1.

e Zero- en span volgens Qal 3.

¢ Respons tijd van het hele systeem.

QAL 3

Deze procedure waarborgt dat de apparatuur functioneert binnen het geldige kalibratie interval binnen
met de onzekerheid (variabiliteit) als vastgesteld tijdens QAL2. Hiertoe dienen de zero- en spanwaarden
te worden vastgesteld en geregistreerd. Evaluatie vindt plaats d.m.v. zgn. controle kaart (Cusum chart).
Afhankelijk van eventueel geconstateerde afwijkingen dient de apparatuur te worden bijgesteld of
onderhoud uitgevoerd worden.

Deze controle dient wekelijks plaats te vinden.

Meetwaarden niet aflezen voordat 3 * responstijd is bereikt na een verandering in concentratie.

AST
De volgende controles dienen te worden uitgevoerd:

¢ Inspectie van beschikbare documentatie.

e Testen op lekkage.

e Lineariteit in 5 ranges (0%, 20 %, 40 %, 60 % en 80 % van ijkgaswaarde. (3 aflezingen na 3 *
responstijd, tussen elke aflezing 4 * responstijd).

e Interferenties volgens Qal 1.

e Zero- en span volgens Qal 3.

e Respons tijd van het hele systeem.

e Een beperkt aantal parallel metingen (5 deelmetingen verdeeld overeen dag). Aan de hand
hiervan wordt vastgesteld of de meetonzekerheid nog binnen de eisen volgens QAL?2 ligt. Indien
dit niet het geval is dient een nieuwe meting volgens QALZ2 plaats te vinden.
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Nadere toelichting functionele testen

Bij de uitvoering van een functionele test zijn 3 partijen betrokken:

e REC

e Multi Instruments (onderhoudsbedrijf van het AMS)

e Pro Monitoring (meetinstantie)

In de norm is een tabel opgenomen met betrekking tot de functionele test. Deze tabel is hieronder

opgenomen.

Table A.1 - Specification of individual steps of the functional test

to be performed during QAL2 and AST

Activity

Extractive AMS

In-situ AMS

Alignment and cleanliness

X

Sampling system

Documentation and records

Serviceability

>

Leak test

Zero and span check

Linearity

Interferences

Zero & span drift (QAL3 audit)

Response time

Report

XX | XX | X | X | X|X|X|X

XXX XXX

Hieronder worden de verschillende stappen uit de functionele test toegelicht.

1. Uitlijning en vervuiling

De REC is ervoor verantwoordelijk dat het systeem juist geplaatst kan worden. Door Multi

Instruments dienen onder andere de volgende onderdelen gecheckt te worden:

- Interne controle van de monitoren
- Zuiverheid van de optische onderdelen

Spoellucht

- Uitlijning meetsysteem (in-situ systemen)
Pro Monitoring gaat tijdens de functionele test op basis van de beschikbare gestelde informatie
na in hoeverre bovenstaande juist plaatsvindt.

r012295-04
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2. Bemonsteringssysteem

Het bemonsteringssysteem wordt door Multi Instruments onderhouden en waar nodig zal
reiniging en vervanging plaatsvinden. Hierbij moet gedacht worden aan:

- Probe

- Gasconditioneringssysteem

- Pompen

- Connecties

- Leidingen

- Voedingen

- Filters
Tijdens de functionele test wordt door Pro Monitoring gecontroleerd of de verwarmde delen
warm zijn, hoe de filters eruit zien, controle van de aansluitingen/koppelingen (steekproefsgewijs
en met de hand). Tevens wordt gekeken of er geen condens in de leidingen aanwezig is.

3. Documentatie en verslagen
Bij een nieuw systeem of bij de eerste keer dat Pro Monitoring het systeem bekijkt zal alle
documentatie worden bekeken, waaronder:
- Beschrijving van het AMS
- Certificatie (TUV, MCERTS)
- Gebruikshandleidingen
Hierna zal de nadruk liggen op het bekijken van de KBN-3 documenten en
onderhoudsrapporten.

4. Onderhoudsgeschiktheid
De REC dient ervoor te zorgen dat er een geschikte ruimte beschikbaar is waar het AMS
geplaatst kan worden. Bij de functionele test wordt er door Pro Monitoring gekeken naar de plek
waar de monitoren staan. Hierbij worden de bereikbaarheid, bescherming tegen weersinvloeden
en toegang tot het AMS beoordeeld.

5. Lektest
De lektest wordt uitgevoerd door Multi Instruments in aanwezigheid van Pro Monitoring.
De lektest moet worden uitgevoerd over het gehele systeem. Hiervoor wordt de volgende
methode gebruikt:
- afsluiten van de monsternameprobe, de flow in het systeem zal dan nul worden
Voor stof geldt dat het niet mogelijk is om een lektoets uit te voeren aangezien het insitu meting
betreft.
Voor debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is om een lektoets uit te voeren
aangezien het een annubar en thermokoppel betreft.

6. Nul en spancontrole
Deze controle vindt plaats door Multi Instruments in aanwezigheid van Pro Monitoring. Bij de
nulgas controle wordt er instrumenten lucht aangeboden voor alle componenten.
Na deze nulcontrole wordt de spancontrole gestart, dit gebeurt doormiddel van een intern
kalibratie filterwiel voor de componenten HCL, NH3, CO, CO2, SO2, NO, HF en H20. Voor de
componenten NO2, O2 en C3H8 (propaan) zijn er gasflessen aanwezig aangezien deze niet in
het interne kalibratie filterwiel zitten. Voor deze componenten wordt er apart ijkgas opgegeven.
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De MCS100FT zal gaan spoelen met Instrumenten lucht, na 10 minuten wordt het nulpunt
bepaald en gejusteerd. Vervolgens wordt het kalibratie filterwiel geactiveerd waarbij de boven
genoemde componenten de spanwaarde wordt bepaald. Deze spanwaarde zal na 10 minuten in
het scherm verschijnen. Afhankelijk van het programma welke gestart is zal er een controle zijn
van de componenten of deze gejusteerd zijn.

Voor de overige componenten wordt het interne filterwiel gebruikt. In overleg met Pro Monitoring
wordt door Multi Instruments besloten of er gejusteerd moet worden. Hiervoor kan de KBN-3
worden gebruikt om te bepalen of justering nodig is. Als het gaat om een meetsysteem dat onder
natte condities meet, wordt ook voor vocht een nulcontrole uitgevoerd. Hierbij wordt niet alleen
gekeken naar het nulpunt van vocht, maar ook naar de nulpunten van de overige componenten.

Voor debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is zero- en spancheck uit te voeren
aangezien het een annubar en thermokoppel betreft. Dit zal bij iedere rapportage door Pro
Monitoring worden vermeld.

Voor stof geldt dat het niet mogelijk is om ter plaatse een zero- en spancheck uit te voeren. Dit
wordt meerdere malen per dag door middel van een automatische interne check gedaan.

7. Lineariteit
De lineariteitscontrole wordt uitgevoerd door Multi Instruments. Omdat dit een tijdrovende
controle is, worden deze voorafgaand aan de functionele testen uitgevoerd. Pro Monitoring is
niet aanwezig bij de uitvoering van een lineariteitscontrole door Multi Instruments. De door Multi
instruments uitgevoerde controle worden in rapportvorm aan Pro Monitoring beschikbaar gesteld
en tijdens de functionele testen gecontroleerd en verwerkt in de eindrapportage.
Met deze lineariteitscontrole wordt gecontroleerd of de monitor lineair is in het gebied waarin de
monitor is gekalibreerd. Hoe deze controle uitgevoerd wordt, is beschreven in de NEN-EN
14181: 2014. Nieuw is dat vanaf dit jaar ook bij een KBN-2 een lineariteitscontrole uitgevoerd
moet worden.

8. Interferenten
Pro Monitoring is op basis van de KBN-1 certificaten en in overleg met de REC en Multi
Instruments nagegaan of er mogelijk storende componenten aanwezig zijn. Door Pro Monitoring
wordt gecontroleerd of er door Multi Instruments een controle is uitgevoerd naar deze
componenten. In de praktijk is vocht een belangrijke storende component bij meetsystemen in
natte condities.

9. Nul en spandrift
De REC is ervoor verantwoordelijk dat er een KBN3 plaatsvindt. Deze KBN3 wordt in principe

door Multi Instruments geleverd. Pro Monitoring gaat tijdens de functionele test na of er een
KBN3 procedure aanwezig is en of deze juist wordt toegepast.
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10. Responstijd
De responstijd is het tijdsinterval tussen het aanbieden van de aangeboden waarde aan de AMS

en de tijd waarop 90% van de aangeboden waarde wordt bereikt. In de KBN-1 certificaten is
aangegeven wat de responstijd mag zijn. Indien de responstijd wordt overschreden dient Multi
Instruments actie te ondernemen.

De controle op de responstijd vindt plaats door Multi Instruments tijdens de lineariteitstesten. Dit
omdat de responstijd uitgevoerd dient te worden tijdens het aanbieden onder omstandigheden
die de werkelijke metingen het dichts benaderen. In dit geval zal dat onder droge
omstandigheden zijn. Om deze reden wordt de responstijd bepaald vanaf het moment van
aanbieden van 100% van de aangeboden waarde naar 10% van de aangeboden waarde.

In aanwezigheid van Pro Monitoring wordt door Multi instruments bepaald om van een tweetal
componenten een steekproef te houden waarvoor gasflessen aanwezig zijn.

Voor HCI, NH3, HF en vocht geldt dat de responstijd niet over het gehele systeem te bepalen is
aangezien hiervoor (bij HCI, NH3, HF en vocht) gebruik gemaakt wordt van een calibrator
waardoor deze componenten niet aan de probe aan te bieden zijn.

De calibrator bestaat uit een kast met daarin diverse massflowcontrollers met verschillende
bereiken.

Deze bereiken zijn verschillend omdat er verschillende gasconcentraties aangemaakt dienen te
worden. Doormiddel van drijfgas (N2) met toevoeging van een ijkgasconcentratie zal er een
bepaalde flow gecreéerd worden wat voor een bepaalde concentratie staat. Deze flow waardes
worden bepaald door een software programma waarbij ieder component zijn eigen instellingen
heeft. Voor stof, debiet en temperatuur geldt dat het niet mogelijk is om responstijd te bepalen
aangezien het insitu meting betreft.

11. Rapportage
De rapportage van de functionele test vindt plaats door Pro Monitoring. De werkwijze van de

functionele test worden toegevoegd in de rapportage van de vergelijkende metingen die door
Pro Monitoring worden uitgevoerd.

r012295-04 Pagina 20 van 87



&% eurofins

Bijlage 2. Accreditatie

(&

Duibeh Acenditation Coumcil Bva
PO Rece 3768 ML-3500 GT Lirecht

RAAD VOOR ACCREDTTATIE @

N

D Stichling Raad woor Accreditatie,
bij wet aangewezen als de nalionale accreditatie-instantle voor Mederland,
verklaart hierbl] accreditatie te habben veraend aan;

Pro Monitoring B.V.
Barneveld

Da instelling heaft azngetoond in slaal te zijn inspecties, als lype A inspeclie-
instelling, op sen competente, consislents en onafhankeligke wijze wit e voeran

Deze accreditatie is gebaseerd op een beoordaling tegen de veraistan zoals
vasigelegd in ISOVIEC 17020:2012

De accrediiatie is van toepassing op de activiteitan zoals gespecificeard in de
gawaarmerkle bijlage die is voorzien van bel regislralienumimer.

De accreditatie is van kracht, onder voorwaarde dat de instelling
blijft valdoan aan de veraisten.

De accreditatie voor registratienummer:

| 067

is vereend op 21 juli 2016

Deze verklaring is geldig tot

1 augustus 2020

De accreditalie is voor hel esrst verleend op

28 juli 2004

Da Algemean Diractegr

ﬂl,.f' “.“

Ir. J.C. van der Poel

De 5 @ Raad voar A dilati dertik van dis Eurppaan co-pparstion far Accredilation (E&)
Multilateral ngrurmntmnr acoreditatie In dit wersgebied.
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Bijlage 3. Beschrijving meetmethoden

Indien er gebruik wordt gemaakt van on-line meetapparatuur dan wordt deze apparatuur
voorafgaande aan de metingen ingeregeld met werkstandaarden. Werkstandaarden zijn
gasmengsels waarvan de samenstelling is gerelateerd aan primair referentie materiaal.
De gebruikte standaarden zijn herleidbaar naar internationale standaarden en hebben een
onzekerheid van 1 %. De opgegeven onzekerheden per component zijn afgeleid uit

normvoorschriften.

Confinue extrafieve meting met out-stack filter

Verwarmde sonde

Noxzle Vervwormd filhe

Verwarmde leiding
Rookgaskeel :| 9=|>-Q|=Andyufsj

Fomp  Dubistregaling

Rookgas

O, concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, paramagnetisch

normvoorschrift NEN-EN 14789
meetbereik(en) 0-25 %
detectiegrens 0,1 %
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

CO, concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, NDIR

normvoorschrift NEN-EN 12039
meetbereik(en) 0-30 %
detectiegrens 0,1%
onzekerheid (Bl 95 %) zZie tabel B.3.2

CO concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, NDIR

normvoorschrift

NEN-EN 15058

meetbereik(en)

0-100, 0-1000 vppm

detectiegrens

1 vppm

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B.3.2
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NO-NO,-NOy concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, chemoluminescentie

normvoorschrift

NEN-EN14792

meetbereik(en)

0-10, 0-100 , 0-1000 vppm

detectiegrens

1 vppm

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B.3.2

CHy concentratie in nat afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, FID

normvoorschrift NEN-EN 12619
meetbereik(en) variabel
detectiegrens 0,5 vppm
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Discontinue extratieve meting met in-stack filter

Wasflessen met absorptievloeistof die
op het laboraterium wordt geanalyseerd

Nozzla Filter

=] Verwormdesonde F— —— [——
u u 1] u
Yolumemeting
met druk- en
temperatuur-
registratie

Droogkolom Pomp  Debistrageling

HCI- concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in demiwater en ionchromatografische analyse

normvoorschrift

NEN-EN 1911

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,3 - 0,6 mg/m,> bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2

HF concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

normvoorschrift

NEN-ISO 15713

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,1 mg/m,’ bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2
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NHj; concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in 0,05 M H,SO,, fotometrische analyse

normvoorschrift

NEN 2826

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,5 mg/m,® bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

Zie tabel B.2.2

SO;

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in 0,3 % H,0O; in demiwater en ionchomatografische analyse

normvoorschrift

NEN-EN 14791

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,3 - 0,6 mg/m,> bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

Zie tabel B.3.2

H,O concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

gravimetrisch na condensatie en adsorptie aan droogmiddel

normvoorschrift

NEN-EN 14790

meetbereik(en)

afhankelijk van meetduur

detectiegrens

0,3 vol % bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B.3.2

Schematische weergave van een extractieve bemonstering voor stof

Nozzle F' Verwarmde sonde

ﬁJ_

_Sensorl

Verwarmd filter

Thermekoppel
g —

T S-pitotbuis

Rookgas

Drocgkelom Pomp  Debietregeling Monster-
volumemeting
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stofconcentratie in droog afgas gravimetrisch
monstername isokinetisch, meerdere plaatsen volgens NEN-EN 13284-1
meetprincipe discontinue gravimetrisch
normvoorschrift NEN-EN 13284-1
meetbereik(en) 0- 50 mg/ m,®
detectiegrens 0,5 mg/m,’
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Overig

afgassnelheid/debiet
monstername meetplaatsen volgens ISO 10780
meetprincipe drukverschil over pitotbuis
normvoorschrift ISO 10780/ISO 16911-2
meetbereik(en) afgassnelheid 2-50 m/s
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B.3.2

Bepaling meetonzekerheid

Pro Monitoring hanteert een systematiek voor meetonnauwkeurigheden zoals vastgesteld is in de
technische commissie van de Vereniging van Kwaliteit Luchtmetingen (VKL). Deze methodiek is
gebaseerd op hetgeen is vastgelegd in Euratech/CITAC Guide Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurement (QUAM:200.1). Hierbij wordt de meetonzekerheid bepaald volgens de principes van
foutenvoortplanting (propagatie). Hierbij wordt van een meetmethode van elk onderdeel (van
monstername tot analyse) de meetfout kwadratisch opgeteld. De (deel)meetfout is daarbij afkomstig
uit de meetnorm, validatie onderzoek of wordt ingeschat op basis van expert judgement.

Het Activiteitenbesluit heeft in tabel 2.23 een overzicht voor een aantal componenten opgenomen
met daarin maximaal te hanteren meetonzekerheden (zie tabel B.3.1).

Tabel B.3.1 Maximale relatieve onnauwkeurigheden conform Activiteitenbesluit

component onnauwkeurigheid
stof 30 %
SO, 20 %
NOy 20 %
C.H, 30 %
andere componenten 40 %
debiet 20 %

De systematiek van het Activiteitenbesluit heeft echter alleen betrekking op de emissiegrenswaarde
(als concentratie) en heeft geen relatie met de meetmethode. Daarnaast is deze systematiek niet in
alle gevallen toepasbaar. De door Pro Monitoring toegepaste meetonzekerheid wordt betrokken op
de meetwaarde en -methode maar wordt wel vergeleken met de maximale onnauwkeurigheid van
het Activiteitenbesluit (zie tabel B1.1). Voor een juiste vergelijking wordt een meetwaarde op het
niveau van de grenswaarde ingevuld in het gevalideerde VKL-berekeningsmodel. Het resultaat van
het VKL berekeningsmodel (absolute meetfout) mag onder representatieve condities niet groter zijn
dan de onzekerheid van het Activiteitenbesluit (tabel B1.1).
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Voor de toetsing aan de gestelde eisen uit de vergunning of het Activiteitenbesluit wordt uitgegaan
van de gemiddelde of maximale meetwaarde van een aantal deelmetingen met correctie voor de
onderzijde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval van de meetmethode(n). Dit betekent dat de VKL
%-meetfout voor een bepaalde component wordt afgetrokken van de gemiddelde of maximale

meetwaarde.

De meetonzekerheden die toegepast zijn in deze rapportage zijn samengevat in tabel B.3.2. In deze
tabel zijn naast de VKL meetonzekerheden ook de maximale meetfout van het Activiteitenbesluit

opgenomen.

Tabel B.3.2 De onnauwkeurigheid bepaald volgens de VKL methode

opdrachtgever Omrin

projectnummer PMO12295-02

datum 7 september 2016 ’ i

bedrijf Omrin \\."'II K |_ pro o Orll"lg

bron schoorsteen

Fysische eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

afgasparameters gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout
grenswaarde [%] [%]

gassnelheid mis 18,5 204 ihl 1,18 428 ja 40

vochtgehalte (gravimetrisch) % 16,4 251 15 1,45 1,80 ia 20

vochtgehalte (psychometrizch) % 16,4 216 13 1,24 1,90 ja 20

debiet Nme/h 191.500 30.803 18 17.784 22113 ia 20

Componenten eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

continue metingen gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout
grenswaarde [%] [%]

0z vol% 1 0,56 5 0,32 0,38 a [

Co; vol% 88 0,52 1 0,53 2,03 a 40

CH, mg/Nm? 150 16,44 1 9,49 25,98 ja 30

co mg/Nm? 40 3,23 8 1,86 9,24 ja 40

NO, (als NO.) mg/Nm? 70 7,45 11 430 8,08 ja 20

Componenten eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde meetfout betrokken op grenswaarde voldoet maximale AB

discontinue metingen gelijk aan Pr ftoring Pr ftoring Pr ftoring criterium AB [ia fnee] meetfout [¥e]
grenswaarde [%] [%]

HCI mg/Nm* 8 1,2348 15 07128 1,8475 a 40

50, mg/Nm* 40 70785 18 40873 46188 a 20

Stof mg/Nm* 5 0,8845 18 0,51068 0,8660 ja 30

NH; mg/Nm? 5 0,3849 18 0,5109 1,1547 ja 40

HF mg/Nm* 1 0,1884 18 0,1088 0,2309 ia 40

AE = Activiteitenbesluit
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Bijlage 4a. Basisgegevens SRM continu

Basisgegevens algemeen pmma nr instelpunt indicatie insteling
regelaar / aanstuurunit verwarmde leiding pmma3g 180 °C 180 °C

verwarmde leiding 1 pmmariz 180 *C oke °C

koeler pmmagi1 4°C 4°C

temperatuur monitor 18 °C

temperatuur omgeving 18*C

Basisgegevens kalibraties CO; CO 0: NO, CHy
manitor (apparaatnummery pramad11 prmma411 pramad11 pramad11 prmma49s
monitor (merk en type) Horiba PG-250 Horiba PG-250 Horiba PG-250 Horiba PG-250 Ratfisch RS 53-T
monitor schaal 0-20 0-200 0-25 0-100 0-100
monitor eenheid % ppm % Ppm ppm
logger (apparaatnummer) pmmafis pmmatis pmmatis pmmafis pmmai1s
logger kanaal 1 2 3 4 5
logger bereik ma mé, mé mé mé,
logger eenheid in V, mA of % 4-20 4-20 4-20 420 4-20
chargenummer spangas 256636 3430987 droge buitenlucht 256636 206283
nulgas (stikstof of lucht) stikstof stikstof stikstof stikstof stikstof
Zerogas in ppm of % 0 0 0 0 0
spangas in ppm of % 10,02 80,3 20,85 798 ]
kalibraties voor aanvang metingen

monitorsignaal bij zerogas monitor 0 -1 0,28 0 0,1
loggersignaal bif zeregas monitor 4 359 417 3,99 403
monitorsignaal bij spangas monitor 9,68 79 21 81,8 73
loggersignaal bij spangas monitor 1M,7 10,32 17,44 17,09 519
monitorsignaal bij zerogas via meetsysteem 0 1 024 oA 0,1
loggersignaal bij zerogas via meetsysteem 4 408 414 40 403
monitorsignaal bij spangas via meetsysteem 968 20 20,8 81,2 73
loggersignaal bi spangas via meetsysteem 1,7 10,4 17,32 16,98 519
monitorsignaal voor NO M6

menitorsignaal voor MO, 331

kalibraties na afloop van metingen

manitorsignaal bij zerogas via meetsysteem 0,15 -0.5 03 03 -0,2
loggersignaal bif zerogas via meetsysteem 4.1 393 418 4,03 398
monitorsignaal bij spangas via meetsysteem 5,84 73 2128 K] 72
loggersignaal bi spangas via meetsysteem 11,86 10,24 17,26 16,63 4388
criteria en toetsing kalibraties CO; Cco 0Oz NO, C,H,
“e-inlek O; meetsysteem 0,00%

toetzing inlek meetzysteem geen afwijking

“e-aandeel NO; in afgassen 4 5%

toetsing NO- aandeel geen afwijking

%e-afwiiking moniter/meetsysteem bij zerosignaal 0,0% 25% 0,2% 0,1% 0,0%
toetsing afwilking zeresignaal geen afwijking geen afwiking geen afwiking geen afwijking geen afwiking
%-afwilking moniter/meetsysteem bij spansignaal 0,0% 1,2% 1,0% 0,8% 0,0%
toetsing afwiking spansignaal geen afwijking geen afwiking geen afwiking geen afwiking geen afwiking
Ye-afwilking drift meetsysteem bij zerosignaal 1,5% 1,9% 0,3% 0,3% 3,8%
toetsing drift zerosignaal geen afwijking geen afwiking geen afwijking geen afwijking correctie
“w-afwijking drift meetsysteem bi spansignaal 1,6% 25% 2,3% 2.8% 1,3%
toetsing drift spansignaal geen afwiking geen afwiking geen afwijking correctie geen afwiking
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Bijlage 4b.Basisgegevens SRM discontinu

bron schoorsteen

datum & jumi 2017

Stof metingen

start meting [uur:min] 828 10028 11:28
stop meting [uur:min] 10013 11:13 1213
stofmaszza [mg] =01 =01 0,2
monstervolume [Nm* dr] 0,659 0,732 0,724
berekende inlek (= 2% flow /< 0,4% 03}  |[%] 0,3%02 0,2% 02 0,2% 02
nozzlediameter [mm] 6 6 -]
afwijking tov isokinetisch debiet [%] -5 3 5
HCI| S0x

start meting [uur:min] 9:28 10:28 11:28
stop meting [uur:min] 10:04 10:58 11.58
HCI [mg] 1,18 0,74 0,95
50, als 50, [mg] 077 0,45 0,89
monstervolume [Nm* dr] 0175 0127 0117
berekende inlek (= 2% flow /< 0, 4% 0;)  |[%] 0,3%02 0,2%02 0% 02
NH:

start meting [uur:min] 9:28 10:28 11:28
stop meting [uur:min] 10:04 10:58 11.58
NHz [mg] 0,07 0,02 0,02
monstervolume [Nm* dr] 0,141 0,108 0,103
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% 0;)  |[%] 0,1% 02 0% 02 0% 02
HF

start meting [uur:min] 928 10:28 11:28
stop meting [uur:min] 10:04 10:58 11:58
HF [mg] 0,03 0,03 0,03
monstervolume [Nm* dr] 0,160 0,115 0,108
berekende inlek (= 2% flow /= 0,4% 0;)  |[%] 0,3 %02 0,3 %02 0,2% 02
bron schoorsteen

datum 8 juni 2017

Stof metingen

start meting [uur:min] 12.28 13.28 14.28
stop meting [uur:min] 1313 1413 1513
stofmaszsza [mg] 0,1 =01 0,2
monstervolume [N dr] 0,696 0728 0,717
berekende inlek (= 2% flow /< 0,4% O;)  |[%] 0,3 % 02 0,2 % 02 0,2% 02
nozzlediameter [mm] [ 6 5
afwijking tov isokinetisch debiet [%&] 0 2 1
HCl S0=

start meting [wur:min] 12:28 13:28 14:28
stop meting [uur:min] 12.58 14.02 15:58
HCI [mg] 1,02 1,53 < 0,02
50, als 50, [mg] 0,71 0,78 0,07
monstervolume [N dr] 0,121 0,158 0,143
berekende inlek (= 2% flow /= 04% O;)  |[%] 0,3 % 02 0,2 %02 0% 02
NH-

start meting [wur:min] 12:28 13:28 14:28
stop meting [uur:min] 12:58 14:02 15:58
NH- [mg] 0,0150 0,0170 0,0170
monstervolume [N dr] 0,105 0,150 0,136
berekende inlek (= 2% flow /< 0,4% O;) [%&] 0,1 % 02 0% 02 0% 02
HF

start meting [wur:min] 12:28 13:28 14:28
stop meting [uur:min] 12.58 14.02 15:58
HF [mg] 0,0319 0,0475 0,0522
monstervolume [N dr] 0,112 0,174 0,159
berekende inlek (= 2% flow /< 0, 4% 0;)  |[%] 0,3 % 02 0,3%02 0,2% 02
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Bijlage 5. Laboratoriumresultaten

Doorslagen

De monsters met een b-code betreffen doorslagresultaten van de monsters met een a code.
Bij elke meting/onderzoek wordt ten minste één doorslag bepaald. De doorslag mag niet meer
bedragen dan in de desbetreffende norm is aangegeven. Indien geen criterium in de norm is
opgenomen hanteren wij het criterium van 10%.

Doorslag wordt berekend door:

[absolute waarde doorslag impinger / absolute waarde 1e(+2e) impinger(s)] x 100 %

Echter indien het aangetoonde gehalte aan componenten < 25 x detectiegrens is, zal van het
bovenstaande criteria worden afgeweken i.v.m. de invioed van de detectiegrens op de uitkomst.
In dat geval worden de volgende criteria gehanteerd:

Er is sprake van significante doorslag als aan de volgende criteria wordt voldaan

e eris sprake van overschrijding van het doorslag criterium uit de normvoorschriften en

o de getalswaarde ligt boven 2 maal de detectiegrens van de meetmethode en

o de getalswaarde ligt boven 2 maal het betrouwbaarheidinterval betrokken op de emissie-eis

Tabel B5.1 Doorslagresultaten HCI

HCI meting / doorslagcode concentratie doorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 1 [mg/Mm3] [%]
a 6,75
b < 0,11 1,6% 5,0% voldoet
som wasflessen < 6,86

Tabel B5.2 Doorslagresultaten SO,

50, als 50, meting / doorslagcode concentratie doorslag normeriterium beoordeling
deelmeting 1 [mg/Nm3] [%a]
a 343
b 0,34 9,0% 5,0% voldoet niet
som wasflessen 377
criteria concentratie toetsing criterium uit nerm beoordeling
detectiegrens 0,0572
mestonzekerheid [%] 18
emissie-gis 40
25* detectiegrens 1,43 59 < 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 01144 5.9 < 2* detectiegrens voldoet niet
2* betrouwbaarheidsinterval 144 0,02= « 2* betrouwbaarheidsinterval voldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium en groter dan 2 x detectiegrens. Dit houdt in dat in
de b-wasfles een concentratie (0,34 mg/Nm®) is aangetroffen die groter is dan 2 x 0,0572 mg/Nm?® = 0,1144 mg/Nm®. Indien
niet aan het normcriterium van 5% wordt voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het
criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-
wasfles lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (18/100 * 40 =14,4 mg/Nm?®) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van
significante doorslag.
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Tabel B5.3 Doorslagresultaten NH3
NH, meting / doorslagcode concentratie doorslag normoriterium beoordeling
deelmeting 1 [mg/Nm3] [%a]
a 0,13
b 0,19 60,0% 3,0% voldoet niet
som wasflessen 0,32
criteria concentratie toetsing criterium uit nerm beoordeling
detectiegrens 0,06
meetonzekerheid [%e] 18
emissie-gis 5
25* detectiegrens 1,42 3.4 « 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 0,11 3.4 < 2* detectiegrens voldoet niet
2* betrouwbaarheidsinterval 18 0,11* < 2* betrouwbaarheidsinterval voldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium. Indien niet aan het normcriterium van 5% wordt
voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet
voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-wasfles lager 2 * de detectiegrens en
lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (18/100 * 5 =1,8 mg/Nm®) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van

significante doorslag.

Tabel B5.4 Doorslagresultaten HF
HF meting / doorslageode concentratie doorslag normecriterium becordeling
deelmeting 1 [mg/Nm3] [%e]
a 0322
b =013 37,1% 5,0% voldoet niet
som wasflessen =035
criteria concentratie toetsing criterium uit nerm beoordeling
detectiegrens 0,13
meetonzekerheid [%] 19
emissie-gis 1
25* detectiegrens 313 1* « 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 0,25 1* < 2* detectiegrens voldost
2* betrouwbaarheidsinterval 04 0,34 < 2* betrouwbaarheidsinterval voldoet

De concentratie in de b-wasfles (doorslag) is groter dan het normcriterium. Indien niet aan het normcriterium van 5% wordt
voldaan, is pas sprake van significante doorslag indien niet voldaan wordt aan het criterium ‘< 2* detectiegrens’ EN niet
voldaan wordt aan ‘<2* betrouwbaarheidsinterval’. Echter is de concentratie in de b-wasfles lager 2 * de detectiegrens en
lager dan 2 x betrouwbaarheidsinterval (19/100 * 1 =0,4 mg/Nm?®) van de emissie-eis, waardoor geen sprake is van

significante doorslag.
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In onderstaande resultaat bladen worden de volgende afkortingen gebruikt.

LOQ
LOD
UOM
Bg

Project: PH012295-04

Limit Of Quantification (rapportagegrens)
Limit Of Detection (detectiegrens)
Uncertainty Of Measurements (meetonzekerheid)
Bestimmungsgrenz (= LOD)

sample Ho. Customer blanco, 1679 | syst.blanco, | M1A, 244g W18, 116g W2, 197g W3A, 1999 WA, 207g W5A, 2569 WGA, 243g
1339 Durchslag
Lab1D# 01701577001 | 01701677002 | 01701577003 | 01701577004 | 01701577006 | 01701577007 | 01701677009 | 01701677011 | 01701577013
Parameter [unit_JLo@ [Lop [uom [Wethod
Inorganic compounds
Ammonia (NH3) [mg/sampl0,008  [0,0027 [0,063 [VDI3#8sPani [ o050 [ o050 [ 00230 [ o070 | =D 0,0170 [ ooiso [ oot [ ommo |
Total SO2 (sulphur dioxide} [mgrsampfo01 (0,003 [B,21  [ENMTS | - - | B | B | B B | - | - | N |
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) [mgisampf0,02 [0,007 [0,028  [EMN T N T N T - T - I - - I N I N T N I
Hydrogen foride (HF) [mgisampfd,02 10,007 [0,002  |VDi2#70PaniiiSOETS [ N [ N [ - [ - | - - | - | - [ N |
(- ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection mit (LOD)
Froject; PH012295-04
Sample Ho. Customer blanco, 181g | syst.blanco, | M1A, 181g M1B, 1379 M2A, 1440 M3A, 1450 144, 1429 M5A, 1500 M6A, 1139
1379 Durchslag
Lab1D# 01701577015 _| 01701677016 | 01701677017 | 01701577018 | 01701577018 | 01701577021 | 01701677023 | 01701677025 | 01701577027
Parameter [unit_JLo@ [Lop [uom [Wethod
Inorganic compounds
Ammonia (NH3) [mg/sampl0,008  [0,0027 [0,063 [VDI3#8sPani [ N [ N [ - [ - | - - | - | - [ N |
Total SO2 (sulphur dioxide} [mgrsampfo01 (0,003 [B,21  [ENMTS | - | - | B | B | B B | - | - | N |
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) [mgisampld,02 0,007 [0,029 [EMH [ N N [ - [ - | - - | - | - [ N
Hydrogen foride (HF) [mgisampfd,02 10,007 [0,002 | VDI24T0Pan 7SO &S [ (n n® [ (n n® [ 0037 [ (n.n®) |G 0,0333 | [ oo [ oz
(- ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection mit (LOD)
Project: PN012295-04
Sample Ho. Customer blanco, 213 | syst. blanco, | M1A, 160g M1B, 127g M2A, 160g M3A, 170g M4A, 1589 M5A, 170g M6A, 160g
Durchiag
F 51701577035 ¥ 01701577030 F 5170157703 F 5170157
01701577029 | 01701577030 | 01701577031 | 01701577032 | 01701577033 | 01701577035 | 04701577037 | 04704577039 | 04701577041
Parameter [unit_JLoa [op  Juom
Inorganic compounds
Ammonia (NH3) [mgrsampfo.008  [0,0027 0,063 [VDIS#sEFanti [ - - [ - [ - | - - | - | - [ -
Total SO2 (sulphur dioxide) | mo/samp[0,01  [0,0033 [0,21  [EMWTST [ omo [ oges  ° otes | o0ss2 [ o445 088 [ o708 [ o7mm [ omeR
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) [mgisamplo,02 — To,007 [o,028 [EW®H [ . n%) [ <002 T 118 [ <002 T 0,739 0,854 T 1,02 T 1,53 [ (n.n.7) |
Hydrogen fluoride (HF) [mgrsampfo02 (0,007 [5,002 |V 2470Fan 17150 718 | - - | - | - | - - | - | - | - |

(- )2 Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)
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Bijlage 6. Resultaten functionaliteitstoets

Functionaliteit NEN-EN 14181:2014
P q E Omrin
opdrachtnummer: 12295-02
locatie: schoorsteen
datum: 06-jun-17
uitvoerenden jvr
Uitlijning en vervuiling Itaat | pect Onderhoudsg hiktheid resultaat | pect
Conditie analyzer ok Weilige en schone werkomgeving en
Vervuiling optiek ok bescherming tegen weersinvioeden ok
Stof ok
Spoeluchtvoorziening ok Eenvoudige en veilige toegang tot ANMS ok
Obstruktie optische weg ok Geschikte voorziening ref materialen,
gereedschap en reserveonderdelen ok
Conditie monsternamesysteem resultaat visuele inspectie Documentatie toegankelijkheid en up to date
Monsternemingssonde ok Schema AMS ok
Conditionering gas ok Handleidingen
Pompen ok Logboeken ok
Verbindingen ok Onderhoudsrapporten
Monster ok Acties onjuist functioneren ok
Elektriciteitsvoorziening ok Procedures onderhoud kal, training
Filters Verslagen trainingen
Schema's auditing en verslagen

Component Monitorgegevens Kalibratiefacts (actief - zie prot 1)

merk type schaal 1 schaal 2 a (asaf: de) b (helling)
stof Durag DRS00 0-40 o 1
HCI Sick MCS100FT 0-15 -1,874 1,045
NH; Sick MCS100FT 0-10 0-20 0 1
co Sick MCS100FT 0-75 0-500 0 0,891
CO.
NO Sick MCS100FT 0-200 0-200
NO; Sick MCS100FT 0-100
NO, Sick MCS100FT +2,47 1,012
HF Sick MCS100FT 0-3 0-10 +0,062 1,081
50, Sick MCS100FT 0-75 0-500 0 1,107
02 Sick MCS100FT 0-25 0 0,994
CH, Sick MCS100FT 0-15 0-150 0 1
debiet SDF pitot 0-300000 0 0,963
temperatuur i T 0-200 o 1,018
vocht Sick MCS100FT 0-40 0 0,989
Component Lektoets (gehele meetsysteem!!) Kruisgevoeligheid (QAL1) Nul - en spandrift correcties (QAL1)

[goed | niet goed] component correctie nul span
stof zie QAL1 zie QALY
HCI zie QAL1 zie QALY
NH., zie QLAL1 zie CLAL1
co zie QAL1 zie QAL1
COo.
NO zie QAL1 zie QAL1
NO- zie QAL1 zie QALT
NO, zie QLAL1 zie QLAL1
HF zie QAL1 zie QALY
S50, zie QLAL1 zie QLALT
0. zie QAL1 zie QALT
CH, zie QAL1 zie QAL1
debiet vt zie QAL1 zie QAL1
temperatuur nvt zie QAL1 zie QALT
wocht zie QALT zie QALY
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Referentie gassen gasfles gasfles monitor monitor
component flesnummer h heid trati heid concentratie heid
HCI 67,5 malm3 615
NH; 15 mg/m3 15
co 375 mg/m3 375
Co- 15 % 15 %
NO BX13985F 25-11-2018 300 mg/m3 300
NO-
NO,
HF 75 mg/m3 5
S0, 375 mg/m3 a7s
0y BV15328F 28-10-2018 212 % 212 %
CH, B\/15823F 21-02-2018 87 ppm 13,99 ma/m3
Nul | span en responstijd Concentraties Tijd volgens Instelling span
bij nulgas bij 90% =pan bij 100% =pan tijd 90% span QAL1 opnieuw?
component [mg/m of %] [mg/m of %] [mg/m of %] [min:sec] [min:sec) [iainee]
HCI 0,05 60,75 67,5 nvt ja
NH; 0,1 135 15 vt ja
co 0,03 3375 vt ia
Co; -0,003 13,5 nvt
NO 27 270 nvt ja
HF 75 675 nvt ja
50, 07 3375 vt
0. 214 1,91 vt
C.H -0 12,58 nvt
Nul / span en responstijd Concentraties Tijd volgens
(woor instelling span) bij nulgas bij 90% span bij 100% span tijd 90% span QAL1
component [mg/m® of %] [mg/m® of %] [mg/m® of %] [min:sec] [min:sec]
HCI 0,05 60,75 nvt
NH; 0,1 13,5 nvt
co -0,03 337,5 vt
NO 27 270 nvt
HF -0,05 4,5 nvt
Overige opmerkingen
lektest 24 7 Uh (bij normale registratie 357 Uh)
nul H20 0,0395/30,06 (30,0%)
nulgas gaat over het hele 1 gaat rechtstreeks op de monitor
Nul en span in rood zijn de concentraties gemeten m.b.v. intern fitterwiel

| Lineariteit | uitvoering door | datum | opgevraagd [jainee] |
| wutti mstruments | 8-15meizot7 | ja |
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Bijlage 7. QAL2 verwerkingstabellen en AMS functies

Pr

onitoring

Deze bijlage bevat werkbladen waarin de AMS en SRM getallenparen zijn onderzocht op variabiliteit
en waarin de kalibratiefuncties van de componenten zijn bepaald. Op de onderstaande bladzijden
zijn voor de verbrandingsinstallatie de QAL2 functies van de AMS uit het parameter protocol van
Omrin te Harlingen gegeven.

"RUW"  Min_PhysV Gecorrigeerd Min_Conc
Deze Yval waarden zijn dus al in ERS mét KBN2 functie géén validatie in ERS |
Component T P H20 0z KBN2 P H20 o2 KBN2
HCL 8,87 X X ® 1,045- 1,874 ® nvt
HF X X X 1,081 +0,062 b nvt
NH3 X X X y=x X nvt
co X X X 0,891 X nvt
NO(x) X x X 1,012 +2,47 X nvt
s0o2 X X X 1,107 X nvt
NO2 X X X zie NO(x} X nvt
coz X X X y=x X nvt
H20 X X 0,989 nvt
o2 874 X X X 0,994 nvt
CxHy X X X Y=X X nvt
Stof X X X nvt
HG X X X X nvt
FLOW X X 0,963 X ® nvt
Temp 1,018 nvt
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QAL2 kalibratie en validatie werkbladen

AST validation according to EN 14181 Year 2

General data M g equipment SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
O, validation, year 2
Unit mg/m3 10 [
Offset for AMS mg/m3 ol + Measurements -
-
Nr_ Date End AMS(cal] ___SRM *
1| 084un-17 10:04 93 9.1
—+— ——Calibration functi
2| 08jun17 1053 9.1 8.9 8 alfbration function
3 08-jun-17 11:58 89 86
4| 084un-17 12:58 92 9.0 7
5[ 08-jun-17 13:58 9.0 87
6 08-jun-17 14:58 93 9.1
7 6
: :
9 5
10 @
"
12 4
13
14 3
15
16
17 2
18
19 1
20
21
2 0
23 0 2 4 6 8 10
“ AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 89 86
Maximum Ga 9.1 102501
Average 9.1 89
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,994
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mgimo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN ISO 17025 accreditation 1067 Standard
O, test, year 2
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D/Df 10 I
1| 084un-17 9:28 10:04 93 9.1 0,0
2| 084un17  10:28  10:58 9.1 89 0.0 g1 + Measurements i {;
3 084jun-17  11:28 11:58 89 86 0,0 =4
4| 084un-17  12:28 12:58 92 9.0 0,0 84 —y=
5[ 084un-17  13:28 13:58 9.0 8.7 0.0
6| 084un-17 14:28 14:58 93 9.1 0.0 7
7|
8
9 6
10 =
il e 5
12 0
13 4
14
15 3
16
17| 2
18
19
20 1
2 .
2 0
23 0 2 4 6 8 10
;2 AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 89 86
Maximum 93 9.1 10,2501 |Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 9.1 89 average concentration mg/m03
sp = 1,5agk, No
SRM Performed by:
sp 0,02
1,500k, (at ELV) 12 | |
sp <15 ook, Yes
Date 02
test parameter 0.9
Daes <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data

AMS

Installation

Source

Operating condition
Fuel

Testing laboratory

Pro Monitoring B.V.

EN ISO 17025 accreditation  |I067

Measuring principle
Type

Range

Laocation

Reliability

Standard

Unit %
Offset for AMS %

il Date Start

End AMS(cal SRM
n cal 10 L

r.
1| 0Bun-17 9:28
2| 084un-17 10:28
3| 08-jun-17 11:28
4| 08-un-17 12:28
5 08-jun-17 13:28
6 08-un-17 14:28
T

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

10:04 8.0
10:58 79
11:58 79
12:58 81
13:58 8.0
14:58 81

10,6
10.8
11,0
10,7
10,8
10,6

CO, validation, year 2
I [

+ Measurements

——Calibration function

SRM
(=]

6 8 10
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

Intercept (a)

Slope (b)

6

79
81
8.0
0,00
1,000

6
10,6

11,0 889723

107

AST validation according to EN 14181 Year 2
ditions on the ELV, % (0°C, 1013 mbar, % 02)

Test under standard con

General data

AMS

Installation

Source

Operating condition

Fuel

Testing laboratory

EN IS0 17025 accreditation

Pro Monitoring B.V.
1067

Measuring principle
Type

Range

Laocation

Reliability

Standard

Nr. Date Start

End AMS|cal)

1| 08jun17 9:28
2| 08jun-17 10:28
3| 08-jun-17 11:28
4| 084un-17 12:28
5| 08-jun-17 13:28
6| 08-jun-17 14:28
7|
8
9

25

10:04 38
10:58 37
11:68 38
12:68 39
13468 38
14:58 38

CO, test, year 2

——y=>

+ Measurements

SRM

3 4
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

6
37
S0
38

6
5.0

52 4,23677]

average concentration
sp < 1,500k,

No

Test of variability on average concentration {departure from EN 14181)
mg/m03

So

1.5agk, (at ELV)

sp <1.5 ook,

Date

test parameter

D.p- <test parameter

SRM Performed by:

0.10

23 [

1.3
1.7]
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation 1067 Standard
NO, validation, year 2
Unit mg/m3 90 [
Offset for AMS mg/m3
+ Measurements
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM g0
11 08qun-17 9:28 10:04 67.5 70,2 —Calibration funclion
2| 084un-17  10:28 10:58 724 76,5 70 +— +
3| 08un-17  11:28 11:58 68,8 721 /
4| 084un-17  12:28 12:58 63,0 66,5
5 08-jun-17 13:28 13:58 62.0 64.8 60
6 08-jun-17 14:28 14:58 65.4 70,3
T
F = 50
g o
10 @
11 40
12
13 30
14
15
16 20
17
18
19 10
20
21
22 0
23 0 20 40 60 80 100
ﬁ‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 62,0 64,8
Maximum 724 76,5
Average 66,5 70,1
Intercept (a) 247
Slope (b) 1,012
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mg/mo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Qperating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitaring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
NO, test, year 2
N Date  Start End AMS(cal) SRM  (D:DP 90 T
1| 08un-17 9:28  10:04 67.5 70,2 07 + Measurements
2| 084un-17  10:28  10:58 724 76,5 03 80 -
3| 084un-17  11:28  11:58 68,8 721 0,1
4| 084un-17 12:28 12:58 63.0 66,5 0.0 70 — ¥x
5| 084un-17 13:58 62,0 64.8 05 T
6| 084un-17 14:58 65,4 70,3 1.9
7 60
8
9
10 = 30
1 o
12 9 4
13
14 30
15
16
17 20
18
19 10
20
21
22 0
23 0 20 40 G0 80
5‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 62,0 64,8
Maximum 72,4 76,5 Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 66,5 701 average concentration mg/m03
sp< 1500k, No
SRM Performed by-
s 0.84) [ |
1,500k, (at ELV) 18,5 | |
sp <1,5 ook Yes,
Dies 36
test parameter 13,9]
Dsss =test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
CO validation, year 2
Unit mg/m3 8 T
Offset for AMS mg/im3 o DTS
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM 71 .
1| 08-un-17 928 1004 2,0 1.2 — Calibration function
2| 08-jun17 10:28 10:58 32 23
3| 08jun17 1128 11:58 1.9 0.7 6
41 08-jun-17 12:28 12:58 28 1,5
5| 08jun17 1328 13:58 1.3 0.0
6| 08-un-17 14:28 14:58 4.0 31 5
7
: =
9 4
10 @
11
12 3 4
13
14 .
15 2
16
17 +
18 1 4
19 +
20
2 0 -
22
% 0 2 4 6 10
;‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 1.3 0,0
Maximum 4.0 31 43535
Average 25 1,5
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,891
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mg/m03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation |I067 Standard
Mr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D-Df
1| 08-jun-17 9:28 10:04 20 1,2 01
2| 08-jun17 10:28 10:58 32 23 0.0 Co tESt’ year 2
3| 08un-17 1128 1158 19 07 0o 45 I
4( 08-jun-17 12:28 12:58 28 1.5 0.0 M
5| 08-un-17 1328 1358 13 0,0 0,1 4 1 + Measurements
6| 08-un-17 14:28 14:58 4.0 31 0.1
7 35 + oy
8
9 3
10
11 25
12 s
13 e -
14 w
15 N
1 1.5 ]
17|
18 1 .
19
20 0.5
21
22 0 +
23 0 1 2 3 5
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 1.3 0.0
Maximum 4.0 3.1 43535\ Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 25 1.5 average concentration mg/m03
sp < 1,5apky No
SRM Performed by:
s 025
1500k, (at ELV) 11 |
sp <1,6 ogky Yes
Dage 10
test parameter 8.1
Dae= £test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratary Pro Monitaring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |1067 Standard
C,H, validation, year 2
Unit mg/m3 25 I
Offset for AMS mg/m3
+ Measurements
Nr. Date Start End AMS(cal SRM
1 08-jun-17 9:28 10:04 0,02 0,02 Calibration funci
2| 08jun-17 1028 1058 0,02 0,02 2+ allbration function
3| 08-jun-17 11:28 11:58 0,02 0,02
4| 08-jun-17 12:28 12:58 0,02 0,02
5[ 08-jun-17 13:28 13:58 0,03 0,02
6
7 15
8 =
: 2
10
1
12 1
13
14
15
16
17 05
18
19
20
21
22 0
23 0 05 1 15 2 25
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 5 5
Minimum 0.0 0.0
Maximum 0.0 0.0 0,03095
Average 0.0 0.0
Intercept (a) 0,00
Slops (b) 1,000
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mgimo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRIM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratary Pro Monitaring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |1067 Standard
N Date Start End AMS(cal) SRM  (D-DY
1| 08-jun-17 925 1004 0.0 0.0 0.0 C.H. test vear?2
2| 08jun17  10:28  10:58 0.0 0.0 0.0 Xy 4 y
3| 08jun17  11:28 1158 0.0 0.0 00| 003 1
4| 08-jun17 1228 1258 0.0 0.0 0.0 o e
A 08-jun17 1328  13:58 0,0 0,0 0,0
6 0,025 +—
7 s
8
9 0,02 +—
10
1
; Zro
13 w
1
15 0,01
16 !
17|
18
19 0,005
20
21
2 0
23 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03
g‘; AMS(cal)
Total # of measurements 5 5
Minimum 0.0 0.0
Maximum 0,0 0.0 0,03095(Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 0.0 0.0 average concentration mg/m03
sp £ 1,5apk, Yes
SRM Performed by:
so 0,00
1,500k, (at ELV) 27| | |
sp <1.5 gk, Yes|
Daes 0.0
test parameter 20
Dgts =test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment) SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pra Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
dust validation, year 2
Unit mg/m3 25 [
Offset for AMS mg/m3 + Measurements
Nr_ Date Start End AMS(cal SRM ——Calibration function
1| 0Bun-17 9:28 10:04 0,1 0.5 2
2| 084un-17 10:28 10:58 0,1 0.5
3| 08-jun-17 11:28 11:58 0,1 0,5
4| 084un-17 12:28 12:58 0,1 0,5
5 08un-17 13:28 13:58 0,1 0.5
6 08un-17 14:28 14:58 0,1 0.5
7 15
8 =
9 o
10 (7]
11
12 1
13
14
15
16
17 05 1+
18
19
20
21
22 0
o 0 05 1 15 2 25
e AMS(cal)
Total # of measurements 6 3
Minimum 0,1 05
Maximum 0,1 05 0.1
Average 0.1 0.5
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1.000

AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mgimo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Qperating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
dust test, year2
N Date St End AMS(cal)  sRM o,0f| 0.6 |
1| 08-jun-17 9:28 10:04 0.1 0.5 0,0
2| 084un-17 10:28 10:58 0.1 0.5 0,0 + Measurements
3| 08-jun-17 11:28 11:58 0.1 0.5 0,0 05 4+
4] 084un-17 12:28 12:58 0.1 05 0.0 : — ¥
& 08-jun-17 13:28 13:58 0.1 05 00
6| 08-jun-17 14:28 14:58 0.1 0.5 0,0
7 0,4
8
9
10 =
11 o203
12 n
13
14
15 02
16
17|
18
19 01
20
21
22 0
2 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
§Z AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 0.1 0.5
Maximum 01 0.5 0,11|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 0.1 0.5 average concentration 1 mg/m03
sp £ 1,500k, Yes
SRM Performed by
sp 0,00
1,500k, (at ELV) 11 |
sp <1.5 agky, Yes
Date 04
test parameter 08
Daps <test parameter Yes
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data

Measuring equipment) SRM

Measuring principle

AMS

Installation
Source Type
Qperating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
HCI validation, year 2
Unit mg/m3 12 T T
Offset for AMS mg/m3 + Measurements
Mr Date Start End AMS(cal) SRM +
1 08junt7 928 1004 10.0 6.8 10 Eabiagn e
2| 084un-17 E 10:58 9.9 58 N
3| 08-un-17 11:58 9.7 8.1
4| 084un-17 12:58 9.8 92 /
5 08-un-17 13:28 13:58 10,2 10,3 8
6
I = 4
9 6
w *
10
11
12
13 4
14
15
16
17 2
18
19
20
2 0
23 0 2 4 6 10 12
2 AMS(cal)
25
Total # of measurements 5 5
Minimum 9.7 5.8
Maximum 102 10,3 11.2611
Average 99 8.0
Intercept (a) -1.87
Slope (b) 1,045

AST validation according to EN 14181 Year 2

Test under standard con

ditions on the ELV, mg/im03 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data

Measuring principle

Measuring equipment) SRM

AMS

Installation
Source Type
Qperating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
HCI test, year 2
N Date End AMS(cal)  SRM (DD} 12 |
1| 08jun-17 10:04 10,0 6.8 18 M t
2| 084un17 10:58 9.9 58 48 ¢ Measurements
3| 08-un17 11:58 9.7 8.1 0.1 10 4+
41 084un-17 12:58 9.8 9.2 16 —yx
5| 08-un-17 13:58 102 103 386
6
7 8 +
8
9 +
10 = .
11 = +
12 0
13
14 4
18
16
17|
18 2
19
20
21 0
Z 0 2 4 6 10 12
2 AMS(cal)
25
Total # of measurements 5 5
Minimum 9.7 5.8
Maximum 10.2 10.3  11.2611(Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 99 8.0 average concentration mg/m03
sp £ 1,5ack, No
SRM Performed by:
sp 1,73
1,502k, (at ELV) 29 | |
sp <1,5 opky Yes|
Dats 19
test parameter 3.8
Dges < test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment) SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
QOperating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitering B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  [I067 Standard
HF validation, year 2
Unit mg/m3 12 | |
Offset for AMS mg/m3 + Measurements
Nr_ Date Start End AMS(cal) SRM
1 08un-17 928 1004 05 0.2 10 1+~ —calibration function
2| 08-jun-17 10:28 10:58 05 02
3| 08-jun-17 11:28 11:58 05 0.3
4| 08-un-17 12:28 12:58 04 0.3
5 08-jun-17 13:28 13:58 0.5 0.3 8
6 08-jun-17 14:28 14:58 0.5 0.3
7
: =
9 wn 6
10
1"
12
13 4
14
15
16
17 2
18
19
20
2 0 ¥
2 0 2 4 6 8 10 12
é‘; AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 04 0.2
Maximum 05 0.3 0,59362]
Average 0.5 0.3
Intercept (a) 0,06
Slope (b) 1,081

AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mg/mo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment) SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitering BV Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard
HF test, year 2
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D-DF| 06 | ‘
1| 08-un-17 9:28 10:04 05 0.2 0.0
2| 08jun-17  10:28 10:58 05 0.2 0.0 + Measurements
3| 08jun17  11:28 11:58 05 0.3 0.0 05 1
4| 08jun-17  12:28 12:58 04 0.3 0.0 ' = -
5| 08jun-17  13:28 13:58 0.5 0.3 0.0 /
6| 08-jun-17 14:28 14:58 05 03 0.0
7 04
8
0 s
03 +—4 +
11 W
12
13
14 0.2 - +
15 A
16
17
18 01
19
20
21 0
i 0 0,1 02 0,3 04 05 0,6
52 AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 04 0.2
Maximum 05 0.3 0.59362|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 05 03 average concentration 0 mg/m03
sp < 1,560k, No
SRM Performed by:
SD 0,07
1,502k, (at ELV) 0.4 | |
sp <1.5 apky Yes|
Dats 0.2
test parameter 0.3
D.es <test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment) SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Qperating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring BV Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
NH; validation, year 2
Unit mgim3 12 T
Offset for AMS mg/m3
+ Measurements
Mr Date Start End AMS(cal) SRM
1] 08jun17 10228 10:58 0,07 0.1 10 e e —
2| 084un17 g 11:68 0,08 01 allbratian funcian
3| 08-un-17 12:58 0.1 0.1
41 084un-17 13:68 0,08 0.1
5 08-jun-17 14:28 14:58 0,10 0.1 8
6
7
: z
9
wn 6
10
11
12
13 4
14
18
16
17|
18 2
19
20
21
3
22 0
23 0 2 4 6 8 10 12
i‘; AMS(cal)
Total # of measurements 5 5
Minimum 0.1 0.1
Maximum 0.1 0.1 012518
Average 0.1 0.1
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1,000
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mgim03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment) SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Qperating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation  |I067 Standard
NH, test, year 2
Nr Date  Start End AMS(cal) SRM  (D:Df 012 ‘ ‘
1| 08jun-17 10:58 0.1 0.1 0,0
2| 08jun-17 " 11:68 0.1 0.1 0.0 ¢ Measurements
3| 08-un17 12:28 12:68 0.1 0.1 0,0 01
41 084un-17 E 13:68 0.1 0.1 0,0 ] ¥ M
5| 08-un-17 14:68 0.1 0.1 0,0
6
7 0,08
8
9
10 =
11 00,06
12 0
13
14
15 0,04
16
17|
18 0,02
19
20
21
2 0
23 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
z AMS(cal)
Total # of measurements 5 5
Minimum 0.1 0.1
Maximum 0.1 0.1 0.12518|Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 01 0.1 average concentration mg/m03
sp £ 1,5ack, No
SRM Performed by:
sp 0,02
1,5agk, {at ELV) 18 | |
sp <1,5 opky Yes|
Daee 0,0
test parameter 1,3
Dges < test parameter Yes|

r012295-04
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data

Measuring equipment) SRM

AMS

Installation Measuring pri
Source Type
Operating condition Range

Fuel afval Location
Testing laboratory Pra Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |I067 Standard

nciple

S0, validation, year 2

Unit mg/m3
Offset for AMS mg/m3

End AMS(c RM
10

Date Start

+ Measurements

——Calibration function

B
1| 0Bun-17 9:28
2| 084un-17 10:28
3| 08-jun-17 11:28
4| 084un-17 12:28
5 08-un-17 13:28
6
7
8

25

al S
10:04 59 38

10:58 52
11:58 6.6
12:58 6.0
13:58 6,1

SRM

4 6 8
AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

Intercept (a)

Slope (b)

5

52
6.6
6.0
0,00
1,107

5

66 722464
44

AST validation according to EN 14181 Year 2

Test under standard con

ditions on the ELV, mg/imo3 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data

Measuring equipment| SRM

AMS

Installation

Source

Qperating condition

Fuel

Testing laboratory

EN IS0 17025 accreditation

afval
Pro Monitoring B.V.
1067

Measuring principle
Type

Range

Location

Reliability
Standard

Nr. Date Start

End AMSical)

SRM (DD

08-jun-17

1 08jun-17 9:28 10:04 52
2| 084un-17 10:28 10:58 512
3 11:28 11:58 6.6
4| 084un-17 12:28 12:58 6,0
5| 08-jun-17 13:28 13:58 6,1
6
7|
8

3.8 03
26 12

49 0.2
42 01

S0, test, year 2

7
|

—y=x

+ Measurements

SRM

2 3 4 5

AMS(cal)

Total # of measurements
Minimum

Maximum

Average

512
6,6
6.0

5
26
6.6 722464
44

average concentration
sp £ 1,500k,

Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)

0 mg/m03
No

]

1.5agk, (at ELV)

sp <1.5 ook,

Date

test parameter

Daps <test parameter

SRM Performed by
1,04

73

Yes|
15
6.3

Yes

r012295-04
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN IS0 17025 accreditation |I067 Standard

H,0 validation, year 2

Unit % 25 I
Offset for AMS %
+ Measurements
. Date Start End AMS(cal) SRM
1| 08-jun-17 9:28 10:04 85 14.0 (e e FrET
2| 08-jun-17 10:28 10:58 8.3 125 20 1—
3| 08jun17  11:28 11:58 8,0 12,8
4| 08jun17  12:28 12:58 8,3 11
5| 08-un17  13:28 13:58 85 141
6| 08jun17  14:28 14:58 8.9 12.9
7 15
8 E +
9 -
10 v *
1 *
12 10
13
14
15
16
17 5
18
19
20
21
22 0
23 0 5 10 15 20 25
gg AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 8.0 11
Maximum 8.9 141 9,799
Average 54 129
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,989

AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mg/m03 (0°C, 1013 mbar, % 02)

General data Measuring equipment| SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  [1067 Standard
H,O test, year2
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM (D‘-D}2
1 08uni7 928 100¢  8& 10 10 16 \
2| 08-jun17 10:28 10:58 8.3 12,5 0.1
3| 08qun17 1128 1158 30 128 0.1 g L% Measusments -
4| 08-jun-17 12:28 12:58 83 11 238
5 08-jun-17 13:28 13:58 8,5 141 13 it ‘e +
6| 08-jun-17 14:28 14:58 8.9 129 0.2 12+
7 +
8
g 10
10 = -
11 x
12 L
13
14 6
15
16
17 4
18
19 P
20
pal
22 0
23 0 2 4 6 8 10
2
% AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 8.0 11
Maximum 89 141 9.7991|Test of variability on average concentration (departure from EM 14181)
Average 8.4 12,9 average concentration mg/m03
sp £ 1,5apk, No
SRM Performed by:
s 1,06, I |
1,500k, (at ELV) 57 | |
sp <1,5 gk, Yes|
Date 4.5
test parameter 50
Dats test parameter Yes|
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data Measuring equipment| SR AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |1067 Standard
debiet validation, year 2
Unit mg/m3
Offset for AMS mg/m3 300000 I
+ Measurements
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM
1| 08-un-17 9:28 10:04 216412 232100 250000 _ .
2 08jun-17 10:28 10:68 223247 243200 — Calibration function &
3| 08-jun-17 11:28 11:58 220384 239800 A
4] 08-un-17 12:28 12:58 214842 235600
5| 08-jun-17 13:28 13:58 218628 232700 200000
6| 08-jun-17 14:28 14:58 221649 236900
7
: =
9 186000
10
1"
12
13 100000
14
15
16
17 50000
18
19
20
21 0
§§ 0 50000 100000 150000 200000 250000
2 AMS(cal)
25
Total # of measurements 6 6
Minimum 2148418 232100,0
Maximum 22324713 2432000 245572,03
Average 2191936 236716,7
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 0,963
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, Nm3/hr (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRIM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |1067 Standard
debiet test, year 2
Nr. Date Start End  AMS(cal) SRM (D-D)*|300000
1| 08-un-17 9:28 10:04 2164118  232100,0 3366616,7|
2| 084un-17  10:28  10-58 2232473 2432000 5903167 7| + Measurements
3| 08-jun-17 11:28 11-58 2203845 238800.0 3581407 .8 250000 1—
4 08jun-17 12:28 12:58 2148418 235600,0 104663206 —y=x <
5| 08-jun-17 13:28 13:58 218627.5 232700,0 11906570,0 A
6| 08-jun-17 14:28 14:58 2216488 236900,0 51613005 -
7 200000
8
9
10 =
1 15%00
12
13
14
b 100000
16
17
18 50000
19
20
21 y
22 0+
23 0 50000 100000 150000 200000 250000
u AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 2148418 2321000
Maximum 2232473 2432000 245572,03| Test of variability on average concentration (departure from EN 14181)
Average 2191936 236716.7 average concentration mg/m03
sp < 1,5apky No
SRM Performed by:
sp 2842
1,505k, (al ELV) 32345 \ |
sp <1,5 opky Yes|
Dibs. 17523
test parameter 25397|
Dips < test parameter Yes

r012295-04
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AST validation according to EN 14181 Year 2

General data il equipment{ SRM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation  |1067 Standard
Temp. validation, year 2
Unit % 250 |
Offset for AMS %
+ Measurements
Nr. Date Start End AMSical) SRM
1| 08-un-17 9:28 10:04 153.0 150,7 ——Calibration function
2 08jun-17 10:28 10:58 1540 151,58 200 1—
3| 08-jun-17 11:28 11:58 152.9 1504
4] 08-un-17 12:28 12:58 1624 1501
5| 08-jun-17 13:28 13:58 1627 150,3
6| 08-jun-17 14:28 14:58 1540 151,6
7| 150
8 =
9 o
10 «w
1"
12 100
13
14
15
16
17 50
18
19
20
21
22 0
23 0 50 100 150 200 250
u AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 152.4 150,1
Maximum 154.0 1516 169,436
Average 1632 150.8
Intercept (a) 0,00
Slope (b) 1,018
AST validation according to EN 14181 Year 2
Test under standard conditions on the ELV, mgim03 (0°C, 1013 mbar, % 02)
General data Measuring equipment| SRIM AMS
Installation Measuring principle
Source Type
Operating condition Range
Fuel afval Location
Testing laboratory Pro Monitoring B.V. Reliability
EN ISO 17025 accreditation 1067 Standard
Temp.test, year2
Nr. Date Start End AMS(cal) SRM  (D-DY?
1| 08-un-17 9:28 10:04 163.0 1507 0.0 180 [ [
2| 08-un-17 10:28 10:58 1540 1515 0.0
3| 08jun17 1128 1158 1529 1504 0.0 150 -  * Measurements
4 08jun-17 12:28 12:58 1624 1501 0.0 >
5| 08-jun-17 13:28 13:58 152,7 1503 0.0 o ¥ i
6| 08-jun-17 14:28 14:58 1540 1516 0.0
g 120
9
10 = 100
1 3:7
12
13 80
14
15 60
16
17 40
18
19
20 20
21
22 0 4=
23 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
ég AMS(cal)
Total # of measurements 6 6
Minimum 162 4 1501
Maximum 1540 1516  169.436(Test of variability on average concentration {departure from EN 14181)
Average 163.2 150,8 average concentration mg/m03
sp = 1,600k, No
SRM Performed by:
s 0.07 [ \
1,500k, (al ELV) 716 | |
sp <1,5 opky Yes
Dibs. 2.4
test parameter 51.1
Diaps < test parameter Yes|

r012295-04
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Bijlage 8. QAL1 bladen prestatiekenmerken AMS

Deze bijlage bevat werkbladen waarop de prestatiekenmerken met betrekking meetonzekerheden
zijn samengevat per type monitor.

Calculation of measurement uncertainty

according to EM 150 14356, EM 14181 and EN 15267-3

Devios data

Cushomar
Idantifloation
Eerlal rumber

Meacurng cyctem

Input valuss

Component
co
coz
WO
ROz
[ o)
=02
HCI
HF
MNH3
H2C
CHe
Corg
oz

Y Tl P RS BT 2 et R robdaed

S Ths i, B s e 5 i o i Wi, hmnadcors i st H-ccasst i i dacraaad by o tecir .88

RAaquired quality of the meacurement

Requirement fo resporse Hee
Axeraging tme of measuned values

= Pt ks s S o e Saa R o 1

‘Eummary of the recults

i 5.3
Omrin REC Haringen
ITA 348660
1312 0263 | Cabs 20130808
MCS100FT
Cartifloation ramgs Emicekons limit vl Confidanos inferval
7 S000| mgin? m %
H00| ‘VoRe * oyt
40000 mgim? H OH
100,00 gl H W
mgim? oW
40,00 gl H ow
2ol mgim? ooy
00| g I
500| mgine 44 W
0| voRé 4 g
mgin? E
#000] mgine Moy
00| ‘VoRe * o
al y T i I B Lt Pl
Irrterisrant Conoantration
Armmonia (MNHE) 20,00 g
Eauifar cicaide (8303 200,00 g
Eauifar cicaide (8303 000, g
Hydrogen chioride (HCI) 50,00 g
Hydrogen cnéorice: (HCi) 200,00 g

Reguirement of the isgisiation, e Cusiomer o authoy

GIAME] values
Fesponcs Hme Tovs poirk Span pai @uality of the mescursment

Faguiremente fuiied 18452 ] Requirsmeants fuflied
[~ FWoremenkc fomTEd | T e |

Faguremente fufilsd E.O0B0 EH800 Requirsmants fuflied

Faguremente fufilied 3ATBE EXEIT] Requirsmeants fuflled

Fagurements fufiied ma,mu ZE44 Requirsmeants Tuflied
[~ Teodremerts FoTTEG |

Fagurements fullied 0472 BAZE Requirsmants Tuflied

Fagurements fullied [ I8EE Requirsmeants Tudlied

Fagurements fullied 0EE10 10681 Requirsmeants Tudlied
[ Fegarementc fulilled | | Goor | SETES |

Faguremente fufiied 02818 [Fr=] Requirsmeants hiflied

SCKAG | Wakikirch | Garrmey | wew.sick com

r012295-04

SICK

Sensor rtelligeros
1
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14336, EN 14181 and EN 13267-3

o S5
Devioe data

Cunbormmt Crrein REC Harlingan

dentificatios ZTA B4E0Ea0

Sarial nurmi=ar 1H2 D85 Ddn Aa-pege
Msacuring cycism MCS100FT Companent cO

Input valuss

Canifcaticn ange ™ L Raeguiraimmnt & fegons e F--1 .
Emuisbon |l wiloa L o Aveiagng i of ramuied vaum i rin
Canldancs inefval AL

Cesaral nfersaticos

Maimtenarce mieeval B rronts Ciefetion bmit 1%+ g
Requinsd performancs megarding dynamio opsrating scndibons

W es iesiesrsa brm 24T s

Fesguir st b e on s e TED A 5%, of liw evaraging limae of ) min

Aacuit Reguirsmeantc fuifll=d

Calculation of the expanded uncartalnty

Intesteee=1 Zars paint Spam poist

3 Vel Ouygan [O2) 000w 000 g
21 Vol Cwpgan (02 000w 000 g
30 Vol Wile' (H20) 000w 075 g
B0 mgivd Cartsen monoadds (S04

15 Vol Carbah Sedde (002) 13w 000 g
50 gl Matha i (CHE) 000wy 000 g
28 mgher® Dinrogen codde { W30} Gl mgh [k i) g
1 mgive Dinftrogan aokie (M30) i, mgh? 258 g
300 mgi Milrogen mondadds (HO) 000w 000 g
30 mgler® Mimegmn Scodda | WOd) Gl mgh [k i) g
28 riglere® Brrrnaeim (PHE) Gl mgh 4,85 g
280 mgiv Sulfur diceide (800 Gl mgh 0 g
V00 gl Sullsr Seakda (S0 000w 000 g
55 rgler® Hyd regen choride |HE) Gl mgh [k i) g
280 mgive Hydrogan chiorde (HCH) Gl mgh [k i) g
Bagrrn o8 1he posiShem o oec sevrs By e [ 1A mghne | [ iF] g |
S o T pegalive cToks-saraifetins T 2EE g

SICK AG | Waidiech | Sarramy | ssakck com

r012295-04

SICK

Hengor inallisen.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14336, EN 14181 and EN 13267-2

Dvlos data
usbormes O REC Harlingan
Identification ITA B4Ea
Sarial numtsar TH 3
Meacuring syciem MCS100FT

of the pr P
Prooma charectaristcs

Lwhir 0 | Lirnmarity |

s difl from S Bk bl

Epan At Fom e ek e

influencn of amiser lermparafure of span peied
Influsnce of wimss g presdn

influencn of srms g fow

inflenca of velage

Croas-sn raliviy

Fopeatainity af span peisd

Sz paired ursdar Baid

reaitaenty of prowkied sefeencs malesial

s gy rrrant

Corrvarion rie of AME for rasurement of MOx
Changes of nis porda lascton

Prooma charectaristcs

Lieece -8 {Lirmarity)

s difl from S Bk bl

Epan At Fom e ek e

influencn of amiser lermparafure of span peied
Irfioenon of darmphs gis presdunn

Influsnen of sarmshs gas fow

inflenca of velage

Cromii-a Py

Fopeatainity af span peisd

Sz paired ursdar Baid
Uneafiminty of prosided refarnc malsdal
s gy rrrant
Comvarton e of AME for frasuremenl of MO
Chafges of hik pofoe: Escnn

B ot e M o
Comidined standesd cacetanty
wWerification of with the b

Cormblined standard uncetainty
Expanded uscadisinty

Rislative sepanded urcs fainty

Alcrwnd sxpandad unoatisinty

Allcrwnd sxpandad unoarisinty

EfffEFFFFJF.FLFE

wAME] valoes

[ e
Compone co

2

Larges? difurence scounding o by pe spprovel

Zaro polst Spas paist
1580  mghed 18 mghd
1,18 mgim® 0id gt
080  mgiet -8 mgh
0,15  mgim -8 mght
080  mget 080 g
080  mgiet 408 mghr
0,15  mgim 03 mghe
- 38 mgint 25 mgh
0,98 mgim 0 mghe
088  mgim 08 mgh
1580  mghed 18 mghd
080  mget 0id gt
080  mgiet 08 mghe?
080  mget 0id gt

Standand unceriainty

Zaro polst Spas paist
DD mgnt D6  mpi?
OA4GE  mgim® G000  mgi?
00000  mgimt LT mgh
00888  mgim® 479 mgh
00030 mget G000 mgpie
00500  mpimt 4538 mah?
00888  mgim® G20 mghe?
07788 mgie 1515 mgh
00idd  mgim® GAZT gt
05045  mgim® OA045  mgir?
DD mgnt D6  mpi?
00000  mgimt G000  mgi?
00000  mgimt G000  mgi?
00030 mget G000 mgpie

Farc polst Spas paist

| TS mgm | | IHEH  mgh |

Rasult Requirsmsnic hulfilied

SICK AG | Waidiech | Garrany | sk com

r012295-04

wscarding bk EN 152673
izerding b EN 153473
of T arrbiions B valve of 50 mgind
of T arrbiions B valve of 50 mgin?

SICK

Seneor irallieenu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14956, EN 14181 and EN 15267-3

o B3

Devioe data

Customes O REC Haslingan

Identificatios ITA B4sesn

Sharial nuimtsar TE S Dt 2013-pE0E

Msacuring cycism MCS100FT Companent Coz2

Input valuss

Coortifcation mange = ok Ripsguim it i tedcon e e F-I

Wamring rarge o Vo Avetagng lirm o rmemeste! s o min

Conmlidancs inerval . W -

Atmrion: The J0HSLEC and JI00TUED giest ra ecuirsTana o7 thess companerts.

Dasaral nforselics

Malrtenance el - PRt Detection bmit 8] Vel
Aing ocndions

M es esgorse bre EOE  min

Fesguir et i fedson sa e TED  min 5%, of e evanaging Lime of 5 min

RAscuit Requirsmsnds fulfilled

Calculation of the expanded uncertainty

Intesheee=1 Zars point Span poist

3 ol Ouygan [0F) 00 ek 300 Vel

21 Wl Coopgan (002 00 Vel 000 Vel

30 Wl Wister (H20) 453 Wes G48 Vel

300 mght® Cartsn mohmida (009 00 ek 000 Vel

18 Wl Carbon Soaida (L00)

50 gt Mot e (Ci=d) o0 Ve [ i} ['E Y

20 migder® Din Brogen cxida (R0} o0 Ve [ i} ['E Y

10 mgind Dineogan aukde [M30) L Vel 1,54 ['E Y

300 mgine Niligen monoaida | WON o0 Ve [ i} ['E Y

3D gl Milregan Soxide |ROT) o0 Ve [ i} ['E Y

20 gl Brvrrwesm [MH3 ) o0 Ve 1,54 ['E Y

200 g™ Bulfur dicecica (80T) 00 Vol 000 Vel

VI0D i Sulfur Sexkda (50T 00 Vol 0,33 Vol

5D g iyl remgen ehlodide (HCT) o0 Ve [ i} ['E Y

200 mgi® Hydrogen chiodda {HCT) 00 Vol 4,13 ek

Bagrrr o Ui poaifen o oxick- e iy ik [ 0 Wom | [ [

Bufrr o Tha negelve <ious-ternis e | T I | | <1 & Vol |

SICK

SACK AG | Wiierch | Gerrany | vesssick com Honoor inalligendu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 132673

Davios data

Customae
Identificution
Sarial numisr

Maacuring cycism

Covwins REC Harlngan
ITA B4Eiea)
hEardiv. il

MCS100FT

Influsnoss of the prossss oharaoierictios

Process charectarises

L {Lismaiai )
T bR Frinds W Pl B
St it o e fad test

Iifhsmrcm of afdsen! lermpaiatuoe & apmi i

Iffhearic of dfrgshs i presdaing
influencs of b mse ges: fow
influence of wiage

Ciodia faliily
Rt billty il 4 pan pais

wredur ekl

fram pared
Lireaneinty of provides efamence @
s gy e

Comearion fmie of AME fer rasuement of N

Crurges of s perde lnscomn

Procesa chatectersSes

Liseiosaf-f {Lirmnarity ]
Zare il from Be fakd el
Epan dift Form e Seld lest

Infisenca of amblend Ismpamtune o Span pois

Inflsenc of b g g presdsn
Infisenes of samehs gis fow
Inflsencn of wiag

Croma ity
Rapeta bilty af span pais

i piee
Urearisinty of provided redarncs i
WEsaligrimant

Comaarten fle of AME lor fmisuremen of MO

Chuafges of hd pofe ko

Hon of the

wirder Haki
T leriad

EfffEF‘F“E‘_FLFE

Combined standerd sscetanty

b

Dute A1A-0E08
Comganent Co2

Larges! difference soording b by mero el

Zaio pokst S pas paist
08 e 018 el
053 Was 000 Vel
080 Ve 028 Vel
Doa Vo 053 Vel
080 Vo 000 Vel
080 Wefs 4 Ve
408 Veofs G0 Weld
473 Vs 48 Ve
083 Was 008 Vel
035  efs 05 el
050  Wefs G5 Weld
080 Wefs Gid el
080 Wefs Gid  Weld
080 Wefs Gid el

Stardard uncertainty

Zaro polst S pas paist

03090 Vefs Gi010 Vel

033 el 00000 Vel

00000 VeiE 03807 Vel

D0e3E  Vofm [T el

00000 VeiE 00000 Vel

000 Vol Lotas Vol

D044 Vos QOSTT Vel
4188 Vs L4788 VoW
0MTE Voiw Q0280 Vel

0208 Vofw 02048 Vel

0.2=aT el O2BET Vel

00000 VefE 0000 Vel

00000 VefE 0000 Vel

00000 VeiE 0000 Vel

S pas poist

Taro pokst
| AME | valos OES0  work O80T Work

Werifieation of compllancs winh the requiremants.

Combingd alardasd mnowtanty
Exzandad sroeileinty

Feelatrm sxganded urailaity

Adlcrvd e pan dad wfoafleinty

Alitrams wxgan ded sroerleinty

0B84 el
o
B2l W
oM W
o

RAsguit

Aequirsmenis fuifillsd

Azmroion: Ths J00US0EC and J2007E

LU ghwss no requiseTeai for thess componsnts.

SICKAG | Waigiech | Gereny | vessosici com

r012295-04

weserding b EN 15287-3
meerding b EN 15287-3

of Tha imikuring rafge of 20 Vofd
of Ta iimikring refge of 20 Vofd

SICK

Hensor intallieeniu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

v B
Duvioe dats

Cuslorme Corwin REC Haslingan

Identilicatios ITA S4E0ea

Sarial numtss TEE 85 Lt 1 3-DE08
Msacuring cycism MCS100FT Companent NO

Ingput valusc

Coortication range g Rlesguiraimmnt & tecconss e F-
Emaaicn [l velsn W i Aevragny Lirm o el vam o ma
Conmldance inanval . ]

Dasaral nforsealics

Maimenance mlerval [ Fraafilte Defecticn bmit [, ] g
Raguinsd perfarmancs negarding dynamio opsrating sondiions

Wamiued ieaisfoa S 285 mia

Feguireimmit & fegois bhe T80 A 5% ol L avenaging Lime of 20 min

Regult | Requirsments fuifilisd

Calculation of the sxpanded uncartalnty

Interhee=t Taro point Span poist

3 Vel Owygan (02} [0 [ i} g
31 ol Owygan (002 [0 [ i} g
30 Wl Wiater (H20) S mghrt - 1] g
300 mgive Caitsen monhoadds (C00 [0 [ i} g
18 WM Carton Soaide (C02) [0 4 E g
50 igler Motharm (CiHa) [0 [ i g
28 g Dinliogen sedds (K20) 00 mghr [
10 mgine Dinteogan aukle (M) [0 250 g
300 g Nilrogen monsais (RO

8 gl Milregan Socdde (HOD) B0 mg [ T
28 gl A (MH3) 140 mghr [
200 mgh® Bulfur diccide (B02) 00wy [
TI0D fragiere Sl Seakde (5005 [0 1,30 g
551 gl Hyadiemgen charide [HE) B0 mg [
DI mgiv® Hydrogen chicddae (HC1) B0 mg 180 g
Bt o 1he poasen o cuce v By e [ T mgnm | [ 5 mgnm |
Earrn of 1ha negelve cToss-sarse e | LM mgr 4 & gl |

SICK AG | Wakiech | Sarrany | ik com

r012295-04

SICK

Seneor el lleenu.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

Davios duts

[T il REC Hadlifgas
Identificatios ZTA 4eiean

Sarial numitsar 1512 MEE
Msacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the prosess oharaoterictiss

Procesa charsctaristes

Durte ANADEOE
Compone MO

-

Largest difunmne soonding o bype spprovel

Zars poist Span puist
L[ | Lirmanity | 00 mgie A e
T dA A from T fakd st 80 mgiee [ S
Epan drit Fom the el test 000 g H00  mgid
Infisencn ol afmisen] lempaialure of Span pois D80 mgied 200 mgi?
Inflenc ol dimsh gis predunn 000 gt 000 g
influencn o samse g fow 000 g 4 mghd
influencn ol walagm 030 e -5 g
[ A0 mget a0 mghr
ot ity i & pain i 038  mgi AT mghr

fram paibed i fakd 00 mgie 300 g

Ureaisinty of piovided ifaienc miledal 400 mghet 400  mgh
MEsaligrimant 000 gt 200 g
CromwarBon file of AME for ramuiement of N 000 g W0 mghe
Citmrge of niripofie lescionm 000 g W mghe
Proceia charectaristcs Standand unoertainty

Zaio paist Spas polst
Ltz (- Lirmnadity) by = 175N mgin 1738 g
2w dif frofmn T fakd bt b, = 20785  magin 00000 mght
B drift o e Seld teal g = 00000 mgie -3 4841 g
inflencn of afmbee e il ol dpan pois iy = DA4%10 mgrt -1,73x g
Iinfuence of s g presdun u, = 0000w B00M0  mght
Influsncs of samghs gas fow T O0m0  mgit L8 g
inflence of wlage m = O1isE  mgit LU mghr
Ci-aarailiely [ = A2 mget 48188  mghr
Feopuita iyl & pain it i = D mgie 0458  mgh®

Hreim puioed ureder fakd [T 1,785 mgin 1,7TEE g

Ureaiainty of provide! refamncs maledel b = 2530 mgin 23084 mgh®
Wi gy Fr il b, = 00000 mgie 000 mght
CromwarBon file of AME for raurement of NOx b = 00000 mgie 000 mght
Chapges of s pofoe lnscon = 00000 mgi® 00000 mgir
Caloulation of the combined ctandard uncertaintiss.

- B pekad
Combined standerd secefsinty #{AME| valos I Booan  mgne | | |
Werfieation of complianas winh the requiremants.
Combined alisdand owtanty TS mght  eoconding b EM 152873
Exzanded uroeilainty gt mecending ke EM 152873
Frietrve pezansed urmflenty 14T = Te e bl walun of 100 mgher
Asitras v paded sroeleinty OO0 = e e bl walun of 100 mgher
Asitras wx paded sroeleinty g
Ascuit Raquirsmsnic hafilied |

SICK AG | Waigierch | Gerrany | ik com

r012295-04

SICK

Saneor Inalligen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 13267-3

o B

Devios data
ot Ol REC Hidlingan
Identification ITA B4EiEa)
Sarial numissr TEE (85 Curte ANEDELE
Msacuring cycism MCS100FT Companent NO2
Input valusc
Cotiteation rarge W g Fepsguirarmeni e tec s e F-
Emmskons liml valua i rrgir? Aveiagng lirm o raesuied valves = rrin
Conldance nerval ..
Dasaral nferselics
Pairtena s el L Froflts Detection bmit 58 FrgiTe

ding ocndiicne
Wi il (s g=siean B 530 min
Riguiraiment i fagons e TS50 min 5% ol tha v aging time of 50 min
RAscuit Reguirsmsnic hufilisd
Calculation of the axpanded uncartalnty
[r— Pare posied T n—
3 Wi Omygen (02} 3 mghr [ ] g
21 Vol Owygan (0025 3 mghr [ ] g
30 ol Water (H20) 1,50 mghr 1,00 g
300 mgin® Garton mohoadda (C00 0 mgh [ i) g
15 ol Carton Sodde (002} 0,5  mghr -1,18 g
50 g Methane {CH4E) 480 mghr [ ] g
20 gl Dinkrogen coddes (K20} 0 mgh [ i) g
100 mgin® Dinfrogan aukde (M0 100 mghrt [ i) g
300 g Milrgen monodde WO 33 mgh 300 g
30 gl Miregan Scoddas (RO}
20 gl Arniasn |MHA) 0 mgh <106 g
200 mgin® Sulfur diceide (803 i mghr [ i) g
OO g Sulhr Seakde (SO0 i mghr [ i) g
B riggterr® iyl emgen bt b |HC) i mge [ i) g
200 mgine Hydrogan diorida (HCH] i mge <280 g
Basr off U el o Sk v b ik [ 470 mghm | [ 300 mgnn |
Eagrrn o 1ha negalve cTuss-sarsisles Al mghd R gl

SICK

SETE AG | Waidkrch | Servamy | veamick com Hangor bl ligenm.

r012295-04 Pagina 55 van 87



<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14356, EM 14181 and EN 15267-3

emon 85
Davios dats
(=TS Crrvin REC Harlingan
Identificatios ZTA B4Eea)
Sarial numt=sr hEadiv. k] (£ T 130808
Musacuring cyciem MCS100FT Companent N2
Influenoss of the prooess oharasierictios
Proomas charecterisScs Larges? differance scconding b bype spproval
Taro poist Spas poist
Lz (-0 | Lismnarity] 140  mgh® 140 mgh?
Zaro difl from B fakl bl 230 mgied 00 g
Ean dif® Fom v Seld 1ol 000 mgee A mgve
influenzn of amisec! lempa i of span peie 130  mgied 0w
Iffencn of i i preduns 000 mgt i mghr
Infencn of d s gis fow 000 mge 4,10 mghd
Il of vwelage 030  mghe L850 mgd
Crois-anfaiivily 470  mgh 4T0 mgd
Fopeita billty af pan pois 010 mge 047 mghd
i puiired i ekl 100  mgied 100w
Ureaiainty eof provides! iefaiencn maledsl 200 mgee 20 mgve
Wien gy v il 000 mgee i me
Comarbon e of AME lof faisueme of NOx 0080 mgie 300 mgh
Chafgis of hirs pofdes lascton 080 mge 300 mghe
Process charecherisfcy Stardand uncerainty
Zaio pokst Spas palst
L - | Lirmnarity) Uy = Oa0dE mgind GEGE  mghd
Zawre difl from Te fakd e b, = A0 mgied G mghd
Exman ditd from tive Sedd 1ot W = 00000  mgied 1,75 mgie
influenca of ambsen! lempeeiuce of span peie m = 075  mye & mgh?
Infhsprsz ol et il s pr esiesre u, = 00000 g 00000 mgh
Irflusncd of sk gas. flow i = 0003  momt L05TT  man?
Inflssnca of wiage W = 01TE  mgie' A58 mghd
Cres-smraliity A 2T g 2TV mghd
Feaamiiti belity' il & iy pziel L = 0,907 g 02714 mghd
i piee widir Hakd [T 03T g GEMT  mphd
Uresailaerdy of proskdesd refnercn el Us = 1,547 mgie 1,547  mgi®
Wil e il U, = 00030 mged G000 mpid
Comnirton e of AMS for rassuremen! of NOx e = 00030 mgiet G000 mphd
Crarges o s lascton W= 00000 g 00000 mgh
Hon of Ehe " P
Taro poist S pas poist
Combined stander secedenky SAME] valess | AT g | | TS mgn |
Werifieation of compllancs winh the requiremants.
Combingd alardasd mnowtanty BB mgh?  eecording e EM 152873
Exzanded uroelainty |137'| mght®  eesrding le EN 152873
Feelatrm sxganded urailaity T.87 Y of Ta afnhiio e Bl vale of 100 Mg
Adlcrvd e pan dad wfoafleinty 20,00 Y o Tia afnhiiofe Bl vale of 100 Mg
Adlcrvd e pan dad whoafleinty gl
Regult Raquirementc fulfilisd |
SICE AL | Wadkrsh | Garremy | ik com Bansor briallieen.

r012295-04 Pagina 56 van 87



&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14956, EN 14181 and EN 15267-3

o 8.5
Devios data

Cusbormt Crrein REC Harlingan

dentificatios ZTA Z4EEa

Sarial nurni=ar 1H2 85 Dtn 2130808
Msacuring cyciem MCS100FT Companent 502

Input valuss

Coartificaticn range TS gl Feeguiraimmit & fegors e -1 ]
Ernuisbonm |l wiksa L] gl Aveiagng i of ramuied valuvn = iR
Canldancs iriefval .

Cesaral inforsatios

Mairtenarce e val B munts Ciefetion bmit [ g
Reguined performancs regarding dynamio opsrating ocndiions

M e iesisrne bem EDE  mn

Fesguir st b e orsa e TED A 5, of lha ey faging T of 5 min

RAscuit Raquirsmesnic fulfilled

Calculation of the expanded uncarialnty

Nttt Tare poiit Spas poist

A Vel Oygan (02} B mgh? (1] e
21 ol Coygen {003 G mght (1] e
30 Wal Wit (H20) 138 my 185 gt
500 mgiv® Cartsen monodde (S04 B mgh? 0Es e
18 W Cakon S (1000} a0, mgv [ e
50 gt Medharm (CiH4E) G mght [ e
20 rghre Dinkrogen seide [ W20 0w [F 1] g
1l mgie® Dinftrogan aokie (M30) G mght [ e
300 mgir® M ilrogen monadds | N G mght (1] e
30 rghTe Miregan Soodde RO 0w [F 1] g
20 g Arvimeni |MH3 | 0w 0,58 g
200 g Sulfur dicecide {802

1E08 g Subur Seakde (S0

50 gl Hydregen chioride [HET) 000 mgh 000 g
200 mgit® Hyfragan chiorda [HET) 000 mgh 000 g
Easrr o 1t ponden o cuce s iy e [ W mghm | T8 mgm |
Easfy o T g alive STiis-Gafae e 000 mghd [RE] s

SICK AG | Waiiech | Garramy | ssakk com

r012295-04

SICK

r il e,

B
o
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

Davies dats

[T R Ol REC Harflingah
Identificatios ITA Z4z08an

Sarial nummtssr 1512 DS
Maacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the proosss oharaoterictioss
Process characharistes

L - {Lirmanrity]

Zare dif frofm B fakd bl

Egan A Fom L el tesl

irfheren of armise lempa il of span peie
Inflsencn ol g gis presdun

Infheren of s g fow

infheren of vwalngm

Cicrinninlreily

oottt ity 5 iy il

frzm paired ureder fakd

Lifcaiainty of provided refaincs maledal
Misaligrimant

Comarton fle of AME fof massusement of NOx
Citmagees of niri pofoe fasctom

Procesa charschernisSes

L . {Lirmntity]

Zare difl from T fakd bl

B At o tha el tesl

Infhearcn of afmbe e i ol dpan pois
Infiercn of wimphe g e

Irflencn of s gis fow

b of wlage

Cictianinlreily

itk ity - piny il

i paied wreder fakd
Lifeaiainty of provided refarncs maledal
MEaligrimmnt
Comvarton fle of AME lof massusement of NOx

Cilmarge of ninipofoe lasston

Caloulation of the combined standard ursertaintiss

Combined standesd sscetunty

wWerification of compllanos wih the reguirsmants.

Combined standard uhcertainty
Expandad urcarisinty
Rislativs scpandad urca ety

EFFFEFFFEFEEFF

SAME| valoes

515

TE.a%
20,00

Dt AADE0H
Compone 502

i

Larges® difurence soonding b by asprodal

Tars poist Span pui=t
083  mgim® 08 mghrd
-lA8 gt 300 mghrd
000 gt I3 mgh
088 mgied -1,13 mghr?
0080 gt 300 mghre
000 gt 008 mghr?
D80 g 008 mghrd
103 mgim® 308 mgh?
0,12 mgim® 318 mghre
074 mged 074 mghrd
150 mgm® 150 mghr
0080 gt 300 mghe
0080 mgt 300 mghe
0080 gt 300 mghe
Standand uncertainty
Zars paist Span poist
0478%  mght 04TER  mgh?
S0EIS gt 0000 mght
00000 gt 1348 mgh?
05520  mgh QESE  mghr?
00000 gt 00000 mght
0000 mym ANSE mpe
03484 mght S0EE  mph?
1,9 mgin 22050 mght
00805 gt S0 mgh?
04240 mght 24240 mgh?
0980 gt o881  mph
00000 gt G000 mgh?
00000 gt G000 mgh?
00000 gt G000 mgpht
Tars pedat T p—
[ TEm  mg | | TgaiE  mghe |

RAscuit Raquirsmanic fafllied

SICK AG | Wakiech | Garrany | sk com

r012295-04

Eesending te EN 15267.3
Eemending t EN 15267.3

= P i i P B o o 400 g
e e e e T =

SICK

Soneor il lisen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14956, EN 14181 and EN 13267-3

B
Davios dats

Cumborme Ol REC Hadlingan

Iddentification ITA B4eiean

Saral numtsr 112 (85 Cute AEDELE
Msacuring cycism MCS100FT Component HCI

Input valuss

Cortifealizn range 1% gl Fesguirmmmnt ¥ e me -1 L
Emmsioos liml velun -] gl Aymagny i = rammoie! alves i rrin
Conldancs imarval LI

Casarial infersatics

Mairtenarce e val it Ciefmfion bmit [ -] g
Raguinsd performancs regarding dynamio operating oond Hons

Wi uied eagofa Be iy

[T iy 5% ol tha everaging time of 5 min

Regult Requirementc fuifilisd

Calculation of the expanded uncartalnty

[rra— are pesied B pookat

3 Vel Omygan |02} 3 mght [ i ] g
21 Walh Chepgan (02 00 g B g
35 WP it (H20) B0 g B0 g
300 mgin® Caitson mahoedds (T0) 3 mght [ i ] g
15 Walh Cafbon Seise (OO} 0w B g
50 mghr Mttt e (CHA] a4 g B0 g
Ly C—————_ B0 g B0 g
1K) e ChiviiPegain b [PEBC] B mghd 0 g
3] g Hiegen meneaits (HCY 0w B g
35 g M iregmn S (RS 00 mgh [ ]
8 i Aurrrresni (MH3 | B0 g B0 g
200 mgie® Bulfur divecids {802 0w ] g
OO0 g Sl Seakda (S03) 0,18 mge ] g
551 g Hydremgen chride |HE

200 g Hyiogan chiodss (HCI|

B o 1t pondfew o tace e iy e [ 072 mghm | [ [ |
By o thah g alive STOEE-GaiEi s 000 mghd I [] g

SICK AG | Wakiech | Garrany | wssuick com

r012295-04

SICK

Heneor brallieeno.
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<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14536, EN 14181 and EN 15267-3

Devios data

G usbonms O REC Harlingan
Idden tiflcation ITA B4Eea)

Sarml numisar 1H 85
Meacuring sycism MCS100FT

Influsnosc of the prosess oharaoterictioss

Procesa chareclerisSes

HCI

|

Langm® diferance scconding o by e mpprow el

Fars poist Span puint
Liwio-al i {Lirmarity) 030  mgied 03 mgr
Zars g A o Te fakd st 42  mgiee 0 mgie
Epant diift #orm ha Bedd tesl 000 mgwe 345  mgind
irfluence of armbsecd lermpaielue of span peie 012  mgiwe 45 mghd
irfluence of snse ges s 000 mgwe 0 mgiee
Irfhsancn of difigh gis fow 000  mgiet 40 mgh
irfluence of wlagm 08 mgiee 11 e
Ciris-amrmiraty 072  mgwe 35 mgine
e ot Lty i 1 il 004 mgwe 318 mgie

i paied uiedar Makd 098  mgiet B8 mghr

Uteaitainty of provided ifarencs ialeial 030  mgiet B3 mghr
Woen gy el 000 mgwe 0 mgie
Comurion mle of AME lof aisurement of NOx 000  mgiet 00 mghr
Cobugi oo i oo BdectinFs 000  mgiet 300 mghr
Pruceas characlenistes Slardand uncerainty

Eaie polst Spas poist
Lsw o | Lismnaaity | by = 0,178  mgiwd BATEE mg
Zres ci Frioes Poi Ml bl u, = 0I5 mghed Q000 Mg
B AT Thain b ekl tast gy = 00030  mghee 02508  mghn
IFflsancn of armlen lsmpa il ol §pan poi W = 00805 mghve B30E  mgh
Inflsence of simp gis presdun o= 00000  mgint Q0080 mgh?
Irfluence of warmsh gas fow re = 00030 maiwe LO0ET  mgi?
b of v:Ragh w = 00433 mghet 006M  mghn
Cirom-saraiiely W= 04157 mgiet 03857 mgh?
Feopeata sty of s pan pein I = (N3] mgit® Gdle  mgind

e pained ureder Haid gy = 0003  mgint Q008  mph
reaiaenty of provides!t efaiencs maledal U = 0,178  mgiwd BATEE mg
Mismigrimant u, = 00000  mgint Q0080 mgh?
Ciomearion rie of AME for mamurement of NOx by = 00000  mgint Q0080 mgh
Ctarges of i lascon W = 00000 mghn? CO0M  mgh
Bon of the L o

Earo poist Spas poist
Combine: standesd secetenty S AME| vl I 0555 mgne | | GEOE  mghm |
Weriflcation of with the t
Cormbiresd slwistand oooetandy OB gt eccondingte EM 152873
Exzanded sroeilainty Pght?  meeending te EM 152873
Fipislve pocanded urenflainty EET W = Tim v e bl el of B gt
Alirwed pxpanded sroerleinty S000 W = Tim v e bl el of B gt
Alrwed pxpanded sroerleinty gl
Racuit Raquirsmsnic hufllled |

SETE AG | Wmidknch | Germamy | ssmick com

r012295-04

SICK

Seneor bal s,
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14856, EN 14181 and EN 132673

emon g

Davios data

[T Owin REC Harlingan

Identificatios ZTA S4Epean

Sarial numisar TE2 8% (£ T HA-0E08

Maacuring cycism MCS100FT Companent HF

Input waluss

CostPcaticn marge a gid Repguirmimit o teoese e F- I

Ermaasors limil velue 1 rrgid Avetagng lirm of reesote! s o min

Conldance inaival 43 W

Dasaral nfersatics

[THEr—— 3 monhe Distwction Emit B g
ting sondiions

Wi Fcheflas i 530 min

[P A—— 750 min 250, ol thes e ringing firves o 31 prin

Racult Aaquirsmsnic fufllied

Calculation of the axpanded uncartalnty

[ree— Tare posied B pskad

3 Vol Omygan |02} 3 mght [ i g

21 Vol Owagan (0025 3 mght [ i g

38 Vol Wister (H200] 08 mgh B0 g

300 mgin® Carbon mohsadda (009 408  mghr L0 g

15 Yol Caton Sodde (002 ) 3 mghT [ i g

50 g Mathana {CHE) 08T mghT [ i g

20 mgher® Dinkrogen codde (W20 0 mge [ i} g

100 mgin® Dinfrogan axkle (M2O0] 3 mght [ i g

300 mginr Milrogen monadsds (WO 3 mght [ i g

30 mgher® Mitrogan Soodde | WOD), 0 mge L] g

20 gl Asnieona | NH3) 1 [ i} g

200 mgin® Sulfur dicxide (303 3 mght [ i g

TE0D rrghr Sullur Soakde (503 3 mght [ i g

50 mgler® Hydrogen chlsiide (HC) 0 mge [ i} g

200 mginr® Hydrogan chiorde JHCI) 1 153 g

B o 1 pondm o Sick v Ky i [ BT mghm | [ [ |

Eurn of 1tm reg elve ciuss-sermtiies L08  mgind i1 il

SICK

DK A | Widkish | Sarrany | ek com Bonaor Iniallienc.

g
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<% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 13267-3

Davios data

S ustomas Covwins REC Harlngan
Identificution ITA B4Eiea)

Sarial numisr pydiv. k]
Meacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the proossc oharasisrictios
Procesa charecterisSes

L {Lirmarity]
Zaro difl from B fakl bl
Ean dif® Fom v Seld 1ol
influencn of ambsen iempe i of dpan pois
Iffencn of i i preduns
Iinfsencn of b i fow
iffuence of wiage
Citrimeamindieily
Fempaita ity ol 4 pan pein

i piined wisdar Hakd
Ursafadnty of provided refaincs mlerdel
Wil e il
Comearon file of AME fef rassuiemen] of NOx
G of i pofie lnacton

Proomas charecterisScs
L {Lirmarity] ™
Zare difl from T fekd basl Uy,
Epan dif o the Beid test [Tl
Infhsprcm of wrrised lemp tature ol apan it i
Iinfhencn of s gis produn U,
Irfhaencn of 4 st gas fow i
Inflsencn of wiag iy
Ciroi-aminlinily M
Fempaita ity ol 4 pan pein i
drein paied e ek i
Ursafiainty of provide! refaincs maledsl [T
[T T [T
Comnirton il of AMS for rassuremen! of NOx (™
G of i pofie lnacton [T
Caloulation of the combined ctandard uncertaintiss.
Combined standerd sscetanty A | v b
Werification of with the t
Combingd alardasd mnowtanty 8,17
Exzaned urowtainty |1E'|
Fwtelrvn przarsed uriaieinty T
Amrwmd wxpan ded sroedleinty &0,00

b

Dute L ERILEE. ]
Compane HF

2

Larges? diferance scoonding 5 by e sppro el

Zaro poist Span pui=t
008 mgie 308 mghd
0,12 g 300 mghe
000 mgied 400 g
1,11 g 014 mghr
000 mgied 300 mghe
000 mgied 300 mghe
003 mgied e mghe
0T mgie® 411 mgh?
004 mge 308 mghd
004 mgied e mghe
008 mgied 008 mghe
000 mge [
000 mgied 300 mghe
000 mge [
Starsdard uncertainty
Zaio paist Span poist
= 05N mght G0 mgh
= O0ETE  mghed G000 mgh
= 00000 Mg Q05N mghd
= 00841 g GEE1E g
= 00000 g G000 mgh
= 0000 mgt L0017 mge
= DTS g GRS mgh?
= 01005  mghe® Q0808 mghd
= 00 mghe® Q08 mgh
= DEEH g RN g
= 00548 mgh G038 mph
= 00000 g 0000 mgh?
= 00000 g CE000  mgh?
= 00000 g G000 mgh
Zars polat ST p——
[ e mgne ] | TiaE  mgne |
g mesending b EN 15287-3
gh®  sconding te EN 152673
LY = T e e bl el of 1 gl
[ of Trm rrbc i re bl el of 1 gl
ighT

Racuit Raguirsmsnic haifilied

SICKAG | Waigiech | Gerrany | ik com

r012295-04

SICK

Sanuor nalligen.
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&% eurofins

Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

R
Davios dats
(=TT il REC Hislingat
Identification ITA Z4s0ean
SBarial nurmbser 1512 (83 [ER 1Y L ERR ]
Meacuring cyciem MCS100FT Comganent NH3
Input valusc
Catificaticn range 0 g Raquiraiieait i fidgonia Hne = %
Maiiuring nafge E g Averaging bf of Frisuied vl o mA
Carrlldafecn ifilafvial o %" *
Admriken: The BOASLET ard J0007LED ghest ro requisemants for Hhass componsrin
Desiaral nfersatics
Malntenance el 3 wohlha Diefection bmil 005 g
Raquired performancs regarding dyniamilo opsrating sondiions
Wik i Pirsgesfoa Bfte A A
Risguitaftrit b fidgonin e THD A 5%, ol L il i ging L of 30 fmin
RAscult Reguirsmesnic huifilied
Calculation of the expanded uncartalnty
Inleher=t Zare polit Spas poist
& Vol Owygan (02 Bl mgh? [ ] g
21 Vol Cwpgan (002 000 g 000 g
30 Vol Wilte' (H20) 008  mg 000 g
500 mgivd Cartsen monoadda (Z04 a8F  mgh? [ ] g
15 Vol Carbah Seadde (002) 00wy B0 gt
50 gl Matha e (CHE) 0,12 mg D04 gt
28 gl Dinlrogen codda (R3O0} Bl mgh? [ ] g
1 mgiv Dinftrogan aokde (M30) Bl mgh? [ g
300 mgi Milrogen monsaids (HO) 0,13 mg H40 gt
39 gl Mimegmn Soodda (RO Bl mgh? L,648 g
20 gl Arviesnia |MH3)
200 mgi Builfur dicecida (202 000 Mg 000 g
V00 gt Sullsr Ssakde (S0) 000 g 000 g
B8 rigderr® iyl remgen o bkod e [HEA) Bl mgh? [ ] g
280 mgive Hydrogan chiorda (HCH) Bl mgh? [ ] g
Bosrrs o 1he ponsem o cucewerrs By e [ 020 mgnm | [ 0= g |
Eagrrn o 1ha negalve cTuss-sarsisles B0 mghd .25 gl
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN IS0 14356, EN 14181 and EN 15267-3

Dwvios dats

Cusbomes Orvin REC Halingan
Identificatios ZTA 4e0ean

Sarial numtsar TE2 O8E
Maacuring cyciem MCS100FT

Influsnoss of the proosss oharasierictios
Proosa charectaristcs

Lo {Lirmarity]

Zaro iR from B Rk bl

Bipmn At o T el tel

infusrcn of afmisen empefellog &l 4pan poeis
infusrncn of daimp gis presdn

influercn of sarms g fow

iffluecn of wleg

Cirian fulieily

ot ity a8y il

frain paired uisdr ek

Comvarton fle of AME i fasureme] of MO
Charges of fos porda lasson

Piostmia chiad e

s [Lirnaiity]

Lo iR Froofh B ki basl

Egan At Fem th leld tat

Inflsencn of afmbeed lnmpa i & 4pan peis
influencs of sms ges presdun

Influsnen of sarmshs gas fow

Iffhsiricn of weliagh

Croas-sn raliviy

Fopeatainity af span peisd

[ ursdar Baid

Uneafiminty of prosided refarnc malsdal
s gy rrrant
Corrvarion mie of AME for rasurement of MO

Chufgge of ri pfoie: fnsacton

Hon of the M Y

Combined standerd sscetsnty

Werifleation of with the b

Cormbined standrd uncetainty
Expandad uncarisinty

Rislative scpanded urcs fainty

Allcrwnd sxpandad unoarisinty

Alcrwnd sxpandad unoarisinty

EfffEFFFFJF.FLFE

| AME | valos

037

14,37
40,00

=

Compone NH2

Largat diferance scconding i by pe approval

Taro poist Spas poist
{08 mgied 008 mghr?
008 mgh 20 mh
000 mgt 03w
05 gt 4114 mgh
000 mgt [
000  mghe 40 mghrd
A05  mgied 07 mgh?
040 mgind 023 mgh?
002 mghet 07 mgh?
nda  mgee e mie
030 mgied 30 mgh
000 mgee [
000  mghe 0 mghd
000  mghe 0w
Slandard uncerainy
Zaio pokst Spas palst
= 00348 mghed 0848 mgh
= 050 mghet G000 mgh
= 00000 Mg BT g
= 00 mgied 0808 mgh
= 00000  mghet G008 mgh?
= 0003  mghet L0058 mgird
= 00 mgied [
= 0N  mye 3874 mgied
= 00418 mgie® G088 mgh?
= 00440 mghe® G084 mgh?
= 09158 mgied BAISE  mght?
= 00000  mghet G008 mgh?
= 00000  mghet G008 mgh?
= 00000 g 000 mghtd
Taro poist Spas poist
I naas _ mgne | | [ |
g msconding ke EN 153873
g msconding ke EN 153873
u o T kg rarge of § mgft?
u o T ey rarge of § mgft?
g

Racult Requiraments fuliflllsd

Asertion: The J0VS0EC and J000TEEC glves no recuiseTea for thess components.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14356, EN 14181 and EN 132673

oS
Devios data

Cusbormes: Crrwies REC Harlingan

Identification ZTA B4Eal

Bkl numbsei 1HD (S D ANADELE
Meacuring cyciem MCS100FT Companent Hz2O

Input valuss

Cortifcaticn mange FTOT Y Fipsguirm it e tekc s lime F-
Blamring rasge LT Y Sceeragng Lirm of rraescied el I
Conldance intevl @ % *

Agmrtisn: The MOUBLEC srd IOATRECL giese ra recuiserans i ihass componstis

Oasaral inforsatios

Maintenancy imlerval L Distection bmit 00 Vel
Rsguined performancs ngarding dynamlo opsrating ocndiions

W e iesgeeia Brrm 20%  mia

Flesguir srrsaid b oo s tme TED A 5%, ol L evaraging lirm af &) min

Ascuit Raquirsmenic fuifillesd

Calculation of the axpanded uncarialnty

Interhee=t Zare point Span poist

3 ol Caygan (02} 000 Vel 000 Vel
21 Vol Coopgan (02 300 Vel 000 ek
S0 Yol Wls (H20)

300 mgivr® Cabon mohodde (:00) 08 Vo [0 ] Wl
15 Yol Carton Sodss (002) 300 Vel 000 Vels
50 g™ Methana {CHE) 4.3 Vol 4,38 Wl
20 g Dinlrogen codds (W20} 0 Vol & Wl
100 mgi® Dinfrogan avkle (MO 0 Vol & Wl
300 mginr Milrogen momndadkds (RO 0 Vol & Wl
30 gl Mitregan Scodde (ROD) 0 Vol & Wl
20 g™ Arniecnm |MH3) 0 Vol .55 Wl
D00 gl Bulfur dieeide {S02) 0o Ve GO0 VW
1000 g Sublr dexida (02 0o Ve GO0 Vs
50 gl Hydrogen chiside (HE) 0 Vol & Wl
200 gl Hydregan chicride (HCT) 0o Ve 400 Ve
Eaarn o 1t pondfew o cuce s By e [ OB Wk 08 waR
Eaurr o T e alive Sous-ainteias | 30 WePR O T8 VelR

SCE AG | Waidkrch | Germany | vewsmick com
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Davios dats

Cuialome
Identiflicatios
Sarial numbsar

Maacuring cycism

il REC Hilihgah
ZTA B458e0
TH2 EE

MCS100FT

Influsnoss of the prosscs oharsoterictios

Process charecharistes

LAl {L ity
Zare difl from B fakl bl
S dift Pl beld el

Iifhsaracn of ardien! lemparatuon & & i i

Iffiencn of s gis presdun
Infhssrc of drighs gis fos
Iffhsericn of wlagh

Ciodi-am fallieiy
Fopwatalsity of 4 pan pois

urda falkl

Codrwarton fle of AME I fasuienent ol MO

Chafges of fird pofde lsdon

Prooeia chafechaitelcs

LAl {L ity
Zires i Froars o Pl i
Epan il Fom i Sedd tesr

infserze of amlsed lempaifue of spn peie

Infhsarcn of diioh gis e
Irfiseren of ety s Pow
Iffiencn of welag

Ciodi-am fallieiy
Foeatalsity af s peird

friain paired

urster fakd

Urmaitasrdy oof frirebbest foniorncn 1
Meamg

Correarton fle of AME el frassusement of N

Chafges of fird pofde lsdon

ol

EfffEF;F;1=;.FLFE

Caloulaticn of ths combinsd ctandard unosrtalntiss

Combingd standed socetsnly

| AME| vl

Weriflcation of compllanos wih the requirsmants

Cormbiresd staidard uncedtandy
Exzandad uroeiluinty
Felalre pecanded urendlanty

1,2

120

Dite FERTET
Compaonent H2D

Larges!? diffurence soomding b by e asperoal

Eaie polsl Spas polst
0gs  Wols B8 Vel
e e 000 Vel
0080 Wels 198 Ve
0,12 Wels [0 I
000 Wels 000 Vel
080 Wels L0 Ve
0ge  Wels 300 Vel
020 Wels [ I
002 Weols 008 Vel
030 Wols 330 Vel
020 Wols -
000 Wels 000 Vel
0080 Wels [ Y
080 Wels 300 Vel

Slarsdard uncertainty
Tare poist Span pui=t
03805 Vol G3805  Volk
DEE Vol G0000 Vel

00000 olE GBE0T Vol

00855 Vofe BT Vel

00000 Vol G0000 Vol

00000 ValE 0T Ve

0048 Vofe G0000 Vel

04810 Vol G438 Vol

0018 ValE G034 Volk

08 VofE 03 Vol

0481 Vol B4810 Vol

00000 Vol G0000 Vel

00000 ofE G0000 Vel

00000 Vol G0000 Vol

Tara poist Span pui=t

T v ] | T

Resguirsmenis fulfllied

smridon: The MGUSUED end J0007E

T giest ra recuiveTa o thats compaset i

SEKAS | Waidkch | Sarramy | ek com

r012295-04

eaiding e EM 152673
wamerding b EM 1EIE7-3
of Tl
o i

ik il afge of 20Va
ik il fafge of 20Vall
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Davios data

S ustome Corvi REC Harlmgan
Identification ZTA 3450880
Saral numtser 1512 85
Maacuring cyciem MCS100FT
Input valusc

Coortifteaticn imrge & gl
Ernisdorn limil vikia 0 g
Conllcances inafval . Y
Gunaral nforsatios

Maintenance mlarval FE

Waiored iasporaa e
Resquirermant io: feagonss me

rocut |

Raquirsmsnic hufilied

Calculation of the expanded uncartalnty

Inteferm=t

3 Vel Coygan [02)

21 Vol Cwpgan (002

300 mgin® Caron monokde (C0)
15 Walh Carbon e [C00)

50 g Mutivae (CHE)

20 mgir® Dinlrogan cxide (20}
10 mgin® Dinfrogen axkde [M20)
30 mgi® Milregen monoede (RO
30 mghr® Mitrogan Soxkde WO
20 mgh® Arnimecnm | MH3)

200 rragiee Bulfur dicecida (800
TI0D Mg Sulfsr Sexkda (S0
50 mghr® Hydiogen chiodide (HET)
200 gt Hydrogan chisrda (HCI)

Eagrr of 1he pomstem o - s v
S o 1 reegalven crims-sarnteling

S0 AG | Waidkrch | Serramy | veamick com

r012295-04

e
Cute AEDELE
Componsnt {",.urg
Feguremant & imcosa me F-1 "
Avetagng Lirm of rreescied salors o owa
Detection bmit ] g
if
iy % ol thel s ninging i o 30 mein
Eans point Span polst
B g B g
B0 g B g
017 g 0B g
3 mght [ i ] g
0,13 g D18 g
B0 g B g
3 mght [ i ] g
3 mght [ i ] g
008 mghr [ i ] g
008  mghr [ i ] g
3 mght [ i ] g
3 mght [ i ] g
3 mght 0,58 g
a0 mghe [ i ] g
008  mgh a0 g
[ [ | [ [T L
080 mgnd | 4T3 g

SICK

Senwor brallienu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Dvloe dats

Gt Ol REC Haslingan
Identificatios ITA 4z0an

Sarial numbser 1512 85
Msacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the prosscs oharscierictios
Process chatachaistcs

Lkl {Lisuniaiity)

Zars i frofm e fakd bl

S it Foimn e Gekd st

Ifhsmracn ol afbien! lemiaiatuce & 4 pai peid
Ifflsaricn ol dfighs gits presd i

Ifflsaicn of dffehs gis fow

Iffhaicn of welagm

[ S

Pt allty &t & s i

Sz pased it el

Urmaitasrdy of prirebbest fo% tercn o lecial

Wis g i

Cormirion fln of AME i it of NOx
Chafges of fil pofda s

Prooeia chalschaitifcs

L - Lirmnarity)

Zars i frofm e fakd bl

Epan dift Faim e Seld et

Infisicn ol armblerd iemparatune ol & pan poi
influencs of e mpe ges presam

Infisanea of s ek g Rew

Iffhaicn of welagm

Cromman iy

et il af 4 pu i

azmn pased it el

Lirarainty of prowkest redaieoce mlecdel
Wi aligimant
Cormirion fln of AME i faidsiement of NOx

Crurgges of nas porde lescton

Hon of the " N
Combined slanderd sscetanty
Weriflsation of with the

Crormisdnesd wlandand unoedts nly
Exganded ufoaraity
Fiotatre ez anced uradlainty

EfffEFFFFJF.FLFE

Dits WNADE0H
Compone Corg

-t

Langest difersnce sccanding & by esproval

Zare polst Spas poist
090 g G110 g
028 g 000 mg
000 g L42  mgh
o0 gl L0 mgh
000 g 000 mg
000 g L1 g
402 mght a0a  mg
054 g BIT g
000 g ain g
005 g 005 mgh
030 g 03 mg
000 g 000 mg
000 g 000 mg
088 g afa  mg
Slardard uncartainty
Zare polst Spas poist
00550  mgim® 00551 mgi?
0,959  mgm 00000 Mg
00000 g L343 mght
01212 g 4118w
00030  mgim® 00080 mgi
0o myw 408 myn
00087 mghe 0045 mgh
0500  mgim 01550  mgh
00000 g 00058 Mg
0EmE  mgn 0028 mgh
0,178 mgim' GiTEE g
00000 g 00000 Mg
00000 g 00000 Mg
05855  mgim® 05455  mgim
Zare polst Spas poist

Raguit Reguirsmenis hafilied

S0 AG | Waidkrch | Serramy | veamick com

r012295-04

wzerding b EM 150473
wacaiding ke EM 152873
of T mrrb s bend walos of 10 mgind
of T mrrb s bend walos of 10 mgind

SICK

Senwor brallienu.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14856, EN 14181 and EN 132673

L
Devios data

I usborms Ot REC Harlingan

Identification ITA s4Eiean

Sarial numisr THD (S Curte MADE08E
Meacuring cyciem MCS100FT Comganent 02

Input valuss

Cantifcation rnge an Wil Feguira it & fedgons e -1 ]
WG fafge i) Wil Avsingng bima of framusied valvn = iR
Conldance imeival . . *

Asertion: The J0USLEC and I00ATREL givss no ecuiseTsi for theas componentn.

Caral nforsatios

Maimtenance resval 4 weehs Dwtection bmit [} Wl
RAeguinsd periarmancs ngarding dynamie oparating acndions

Wi ued reagesioa S 27 iy

Feguiraimmit & i e 75 min 5% ol the averaging Lime of 20 min

Facuit Requiremesnds fulfllled

Calculation of the axpanded uncarialnty

Inte -t Fare poind Spam puist

3 WelE Cuygen 02

21 Wl Chepgan {02

30 Wl Witer (H20) a0 Ve T ]
00 mghn® Carbon mon s (£0) oo Ve ]
15 Wl Carbon ke (C02) 0o Ve 00 Ve
50 rrghte Mathan (CHE| 0o Ve 00 Ve
20 prghrs® Diinrogen suide (R0} oo Ve ]
100 gl Diniteegan ar ks (MN20Y) 0o Ve 00 Ve
300 mgim® Niregen mancodds (RO [ . (8] Wl
30 rghme® MiTogmn deukde (HOT) oo Ve T ]
20 prghts® Arrmenin (MH3) 0o Ve 00 Ve
200 mgie® Bulfur dicecida {B02) [ . (8] Wl
VOO0 g Suller Seakda (502 [ . (8] Wl
511 g Hydrogen chkside [HE] [ GO0 Vel
200 e Hydiogan chiodde JHCI) G0 el 000 Vol
Easrmn o 1han Genifem o cud-werns B ars [ T VR | [ T weR |
B o lhm ey el STum-sernte e | [T | | [T |

SICK

SHCE AG | Waidkrch | Germany | vewsmick com Sansor bl lieen.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 150 14556, EN 14181 and EN 13267-3

Diavlos daks

bt Oiwin REC Hislingan
Identificatios ZTA Zasgean

Sarial numtssr 152 8%
Msacuring cycism MCS100FT

Influsnosc of the prossss oharacierictios
Procesa chat ety

Ltk {Lismniaiity)

e il frafta B Pl Rl

et it i e fad et

Irfhsmcn o afidie! lemparatue & A per
Iffheiicn o diiehs gis presdnn

Iffhamicn of dafiehs gis fow
Iffhearicn ol wzlage

C fokied i allieily

Pt bty & 4 i st

Sz pad iwtar el

Ummitasty of proebded iofa o iroalesial
Wil i

CawarBon il of AME. lef fmisiemen! of MO
Chmfgis of hird e lnaclon

Peocomia chad et

Lz i | Lirmmagity)

e il frafta B Pl Rl

B drif Boim e el lest
Infisancn of arablen! Iempa i ol Span poi
influence of smse ges presdun
Infisanzs of samehs g fow
Iffhearicn ol wzlage

Croms-anrality

Rapatabily ol & pan pais

Sz iwtar el

ireaiaenty of provides refaiencs malecdel
Wksaligrimant
CawrBon il of AME. lef fmidiiemen! of MO

Chmrges of s porde lnscton

Hon of the M e
Combined sanderd ssoatanty
Werifleation of with the b

FFFEEFSFRFFEFF

Dt FERTET
Component 02

Langes? differance accaiding i by e spproval

Zaio polst Spas palst
414 Veos 4,14 Vol
098 s 000 Ve
080 Ve 420 Vo
082 W 0 Vo
080 W 000 e
002 Veos O e
081 e 410 Vo
080 W 000 Ve
081 e i e
000 Vo 000 Ve
042 Vo 042 Vo
080 W 000 e
080 Ve 000 Ve
080 W 000 e

Sharsdard uncartainty
Zaio polst Spas palst
5808 Vofs SalE Vol

090 Vas 00000 Vel

00000 Vo L1188 Vol

0018 Ve 01388 Vol

00000 Vefs GO000 Vel

DM1E Vale G005 Vo
00EE Vo L0577 Vol

00000 Vefs GO000 Vel

00EE Vo 00058 ok

0083E Vo 0085 Vo
03T Veofs O34 Vol

00000 Vo 00000 Vel

00000 Vo 00000 Vel

00000 Vefs GO000 Vel

Zaio polst Spas palst

Crombined slandand unoetainty 054 ok
[T ——— Ilfl ol
Fiolatren pepanded urainainty A LY
Aliraadl e pan ded wroedleinty 20, 0 LY
Aliraidl e pan ded wroedleinty ok
RAaguit Requirsmesnis hafled

Asmrsion: The HOASIEC and JOTRCD givss ra eouireTai o7 thess companeTin

SHCKAG | Wmiskech | Sermeny | vesssmick com

r012295-04

wazoiding be EM 153473
iceaiding te EM 152673
of T iremikuring naege of 20 VoRd
of T iremikuring naege of 20 VoRd

SICK
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unaes ] i ®
- TUVRheinland
A mt {## Pracisely Right.

Far eur [avimaanem

CERTIFICATE

about Product Conformity (QAL1)
Number of Certificate: 0000028731

Certified AMS: O-R 800 for dust

Manufacturer: DURAG GmbH
Kollaustralie 105
22453 Hamburg
Germany

Test Institute: T Rheinland Energia und Umwelt GmbH

This is certifying that the AMS has been tested
and found to comply with:

EN 15267-1: 2009, EN 15267-2: 2009, EN 15267-3: 2008
und EN 14181: 2004

Certification is awarded in respect of the conditions stated in this cerificate

| [see also the following pages).
| awtivey
-,_‘f‘I %_,,_ EM 15267-3 tested
£ Z QAL cerlified
S TOVRheinland = *  TUVapproved
= — . § + Aanualinspeciion
: &
* ogop02¥’

Publication in the German Federal Gazette  The cerdificate is valid until: 25 January 2016
(BAnz.) of 26 January 2011

TV Rheinland Energle und Umwelt GmbH

Umweltbundesamt
Dessauy, 9 February 2011 Kidln, 7 Fabruary 2011
Iﬁ [

- - o b 2~
i. A, Dr. Hans-J achim Hummel ppa. Or. Peter Wilbring |
wvow.umwalt-tuv.de / T Rheintand Energle ond Unwelt GmbH |
tauiunnweit-iuy.de A Grawan Stein
Tel. +49 - 221 - BO6 - 2276 51105 Kaln

Accreditafion according to EN ISOAEC 17025 and cerlified according to IS0 8001:2008.

i
| qall.de infofEnal.de page 1 of & i
— e
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Umwelt

Bun "

A mtd%g Certificate: Tlljl"h‘.‘HI-fEIr'tlalﬁld':?i |
bie ant m,,r,ntw 0000028731 F 8 Fabruary 2011 Precisely Right.

Test report: B3IB21212470A of 1 Oclober 2010

Run of validity until: 25 January 2016

Publication BAnz. 26 January 2011, No. 14, p. 284, Chapter | Mo, 1.1

Approved application
The cerified AMS is suitable for uge at combustion plants according to EC direstive 2001-80-EC, at
waste incinerstions plants according to EC directive 2000-75-EC and other plants requiring official

parmission. The tested ranges have been chosen with respect to the wide application range of the
AME.

The suitzbility of the AMS for this application was assessed on the basis of a laboratory test and a
three months flald test on municipal waste incineration plant,

The AMS is approved for the temperature range from -20°C to +80°C.

Ay potential user should ensure, in consultation with the manufacturer that this AMS is suitable for
the installation on which itwill be installed.

Basis of the certification

This certification i based on the test repart S36/212124700A of 1 October 2010 of TUV Rheinland
Energie und Umwel GmbH, on the relevant body (Federal Environment Agency of Germany)
assessment and ongoing surveillance of the product and the manufacturing process and the
publication in the German Federal Gazette (BAnz. 26 January 2011, Mo, 14, p. 284, Chapter | Mo, 1.1
Anncuncement by LIBA from 10 January 2011}

r012295-04

—qallde T . rfofmaiide N TEEgEITET e
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Umwelt

Bundes /A TOVRheinland®

ey Certificate:
&mx,mﬁ 0000028731 /9 February 2011 Pracisely Right.

AMS name:
D-R 800 for dust

Manufacturer:
DURAG GmbH, Hamburg

Approval;
For measurements at plants requiring official permissicn and plants according to
27 BlmSehy.

Measuring ranges during the suitability test:

Component Measuring range

dust (scattered light) 0=-18 mgfm? = 0= 100 % T (referenca maasuring ranga)

Software version:
1,76

| Remarks:
1. Ameasuring range of 0 — 18.5 mg/m? was found during manual calibration.
. The mainternancs inlarval is bwo months.
3. Supplementary test to the announcement in the Bundesanzeiger 12 April 2007 (BAnz.
p. 4139, Chapter | Mo. 1.1) due to the ransfer to EN 15257,
4, The measuring system did not meet the requirements of the determination coeficient
of the calibration function R according fo EN 15267,

Test report:
TUV Rheinland Energia und Umwelt GmbH, Kéln
Repori-Mo.. Ba6/212124700A of 1 October 2010

Certified product
This certificate applies to automated measurement systems confirming to the following description:

measuring rod
supply unit
connecling cable
purge air tube
walding flange

The measuring system D-R 800 uses the principle of forward scaftering. The burdled and modulated
light of & leser diade (Laser Protection Class [l) radiographs the measuring walume. The light
(measuwring lght) scattared by dust particles s mainly scattered forward, therefore here tha receiver
lens is mounied.

The measuring light is integrated by time. The integration time is adjusiabie between 5 5 and 1800 s )
Four magsuring ranges are possible, During the startup the user choosas a measuring range, whena
for all oparating conditions no concentrations above the range are fo be expected.

For the temperature compensation a constant can be programmed or an external lempesature
fransmitter {4-20 mA} can be used. The everaged and compensated measuring signal is the scattered
light (without wnit).

T galtda S - B 112 = [ e ) ) TpagEITlE T a

r012295-04 Pagina 73 van 87



&% eurofins

r012295-04

Umwelt
Eumlldglsj Certificate: A TUVRheinland®
I T— DO00O2ET31 1 8 Fabruary 2011 Precisely Right.

The voltzge cutputs can be parameterised o the designated measuring range. To show the dust
concentration in mgim* on the D-R 800, & factor and an offset can be set for the conversion from
scatlered Bght into malfm?,

Every 5 min a confamination check i done, 1o maasure the dust accumulation on the optical boundary
surfaces and the deterioration of the optical elements.

General notes

This cerificate is besad woon the equipment tested. The manufacturer is respansible for ensuring that
an-going production complies with the requirements of the EN 15267, The manufacturer is required o
maintain an approved quality management system contredling the manufacture of the cestified product
Bath the product and the quality management systems shall be subject to regular surveiltance,

If & certified product is found ne lenger to comply with the applicatde Eurcpsan Standard,
TOW Rheinland Enargie und Umwalt GmbH should ba notified at tha addrass shown on page 1.

The certificallon mark with the product specific ID-Number that can be applied 1o the product or used
in publicity material far the cerified product is presented on page 1 of this certificate.

This document as well as the cerfification mark remains the property of TUW Rheinland Energie und
Urrwalt GmbH. With revacation of the publication the cerdificate loases its validily. After the expiration
of the validity of the certificate and on requests af the TOW Rheinland Enargie und Uniwall GmbH this
document shall be retumed and the cerdificate mark must not be employed anymare

The relevant version of this cerificate and the validity is alsc seen at the Intarnet Address: gali.de.

Hall e I BR— L ) B ——
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Umwelt

Bundes coriton /A TOVRheinland®
ATIL 0000028731 /9§ February 2011 Precisely Right.

Cerfification of D-R 800 for dust is based on the documeants listed below and the regular, continuows
manitering of the Qualily Manasgement Systern of the manufactirrer:

First suitability test:

Test report: 936/212053070A of 7 July 2006
TUW Rheintand Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Kéin

Publication: BAnz. 14 October 2006, Mo, 194, p, 8715, Chapter | Ma. 1.1:
Anmouncement by UBA from 12 Saplember 2006

Supplementary test:

Test report: 938/21205307/8 of 13 December 2006
Maintenance interval extension up to 2 manths
TUW Rhainland Immissionsschutz und Energiesystema GmbH, Kbln

Publication: BAnz. 20 April 2007, No. 75, p. 4139, Chapter | Mo 1.1:
Annauncerment by UBA fram 12 April 2007,

Motification:

Publication; BAnz, 3 September 2008, Mo, 133, p. 3243, Chapler Il notification 2
Announcamant by UBA from 12 August 2008 (sofware updata).

Initial certification according to EN 15267:
Cerntificate Mo, Q000028731: 9 February 2011
Validity of the certificate until 25 January 2016

Test repor: 836/212247004 of 1 Cctober 2010,
TUV Rheinland Energie und Umwelt GmibH, Kaln,

Publication: BAnz. 25 January 2011, No. 14, p. 294, Chapter | Mo 1.1:
Announcement by UBA from 10 January 2011,

—————  — S
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Umwelt
Bundes
A mt !',i_"g} Certificate:

For oar Ervélraranent

A TUVRheinland®
Precisely Right.

Q00002&731 /9 February 2011

Caleulation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 152587-3

Measuring systam
Manufactrar

Narma of maasuring systam
Sarial number of the candidales
Measuring principle

Test repart
Test laboratary
Date of repart

Massurad component
Cerlifization range

Calculation of the combined standard uncertainty

Tested parameter

Slandard devialion from paired measurements under field conditions
Lack of it

Zata drift from ek fes

Sgan drilt from Reld st

Infuancs of ambiant emperalina al ssan

Irfuence of supply vollage

Uncarainty of relerence material al T0% of cerification ranpa

* Tha lergar walss ks usad @
"Repaalability slanderd deviation a8 span® ar
*Slandand deviation fram pairad measuremants undar feld condilions"”

Combined standard uncestainty (1)
Total expanded uncertalnty

Ralative total expanded uncertalinty
Raquirement of 2000TAEC and Z001/8NVEC
Raguiremant of EN 15267-3

r012295-04

DURAG GmbH
D-R 803

BODOO20 ! BA00022 ! 12148963 J 1214965

scattared light

B 21247 A,
LI Rhainland
2010-10-01

Dust
0- 15 mgtm®

up 013  mgm’
ug <0173 mgm’
Ugy .02 mgm®
Ugy 0,088 mgim®
i 0.088  mgim?
Uy 0.038 mgim®
U 04 mghm?

u-e-"ulll.. IE"nn |}z

U=u k= u* 164

U in % of the ELY 10 mgim®
U in % of the ELY 10 maim?®
Ui % aof the ELV 10 mgim®

—mErds : — TR T

a.018
0,020
.04
0,004
0,003
0,001
0016

0,27
0,563

{rgim®y*
imgim®
mgim®y*
{rgim®)*
{mgim®)?
{magim®*
{mgim®?

mgim?
mg‘m?

5.3
30,0
72,5

Pagina 76 van 87



s eurofins

Bijlage 9. Beoordeling meetvlak en -locatie

Om te voldoen aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 dient het meetvlak ten behoeve van debietbepalingen
en/of isokinetische metingen te voldoen aan een aantal criteria/aanbevelingen. Als het meetvlak niet

voldoet aan de gegeven snelheids- en temperatuurcriteria dan is er sprake van een afwijking ten opzichte

van de normen.

Als het meetvlak wel voldoet aan deze criteria, maar niet aan de aanbevelingen voor de positie en plaats
van een ideaal meetvlak, dan kan de nauwkeurigheid van de meting toch ongunstig worden beinvioed.
Standaard geldt dat indien niet aan de criteria en/of aanbevelingen wordt voldaan, er gezocht wordt naar
een ander meetvlak. Indien uitwijken naar een ander meetvlak niet mogelijk is, worden de metingen

uitgevoerd over een groter aantal traversepunten dan het voorgeschreven aantal in de betreffende normen.
Op deze wijze wordt getracht de nauwkeurigheid van de metingen zo min mogelijk nadelig te beinvlioeden

als gevolg van een niet-ideaal meetvlak.

Beoordeling meetviak NEN-EN 15259 en ISO 10780.

Meetvlakbeoordeling

lron schoorsteen

parameters meetvlak heoordeling snelheids- en temperatuurcriteria branverwizing

verdeling gassnelheid over hele meetviak voldoet Ymae ! Ymin S 3 MEM-EM 15259 F 1325841

o-werschil vyen 17 2N 2° meet-as t.oy. vy, meetvlak voldoet = 5% 150 10730

richting afgasstroom voldoet geen "negatieve” luchtznelheden IS 40780 F MEM-EM 15259 £ 132841
dynamische druk voldost =5Pa MEM-EM 15259 7132841
temperatuuratywikingen voldost = 5% van het gemidcelds 1= 10780

homogeniteit gasvormige componenten voldoet [Tpee & Ted BN [Uper = 0,5 * Upe] MEM-EM 1:5259

richting gasstroom voldoet =15"t.0x. lengteas van kanaal IS0 10730 f MEM-EN 15259 /132541
gazznelheid voldoet =5 mizen =S50 mis 15010780

gazznelheid voldoet =2 miz MEM-EN 13254-1

fluctuaties drukwerschil per meetpunt voldost =24 Pa IS0 10780

hoek mestazzen a0 en 45° a0° 15010780 F MEM-EM 15259 1132541
aartal meetassen 3 minimum santal = 2 IS0 10730 f MEM-EN 15239 /132541
minimaal aantal meetpunten per meetviak conform IS0 18 |50 10750

10730 voor dehiet- en temperatuursmetingen

toegepaste santal traversepunten voor dehiet- en a0

temperatuursmetingen

minimaal aantal meetpunt.er! per _meejtvlgk conform MEM- 20 FIER-EN 15253 [13284-1

Er 15259 voor homogeniteit en izokinetiek

toegepaste santal meetpurten voor izokinetizk en 20

homogeniteit

parameters meetviak heoordeling sanbevelingen voor positie / plasts

verticaalhotizantaal kanasl harizontaal vetticaal MEM-EM 12259 §13254-1
rondirechthoekig kanzal rand n.wi.

diameter kanaal 26m nwi

aantal meetopeningen conform MEM-EM 15259 g minimum santal = 4 MEM-EM 15259

maatvoeting meetopeningen conform MER-ER 15259 Sinch minimum mast = 3 inch MEM-EN 15259

hoogte meethordes tow maaiveld 10m vt

insteekdiepte (afstand meetstomp tot bordestand) 2m =41m MEM-EM 15259

afstand meetvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = aanbeveling =5x%0n' 122 10780 F MEM-EM 13259 /132541
lengte recht kanaal na meetviak = aanbeveling =2x0n’ 1S3 10780 F MEM-EM 15259 /132541
afstand meetvlak en uitstroomopening = ganbeveling =5x0n’ 1S 10780 F MEM-EM 15259 /132541

r012295-04
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Bijlage 10. Homogeniteit meetvlak

De meetvlakbeoordeling voor continue componenten is opgenomen in rapport R006-4763224RHD-
pws-V02-NL. De conclusie uit het rapport is dat het meetvlak homogeen verdeeld is. De metingen
voor gasvormige componenten kunnen op ieder willekeurig punt worden uitgevoerd.
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Bijlage 11. Resultaten lineariteitstesten

Pr onitoring

Deze bijlage bevat werkbladen waarop de lineariteitsgegevens van 2016 zijn opgenomen per
component. De lineariteitstesten zijn uitgevoerd door Multi Instruments op 30 augustus 2016.

Omrin REC Harlingen
Reszultaten lineariteits controle Durag D-RE00 Stofmeting.

11-5-2017

Proces 0-200mg sm:1215163
Waarde Ref. Venster |Gemeten Waarde
0% = 0mg 0,0% = Omg 4,03mA
11,2% =22 4mg 9,1% =18 2mg 5.47TmA
20,3% = 40 6mg 18,7% =37, 4mg 6,99mA
41, 7% = 83 4mg 40,1% = 80,2mg 10,45mA
52,2% = 104, 4mg 50,6% = 101,2mg 12, 11mA
10086 = 200mg 100,1% = 200,2mg 20,12mA

Emissie 0-40 [200)mg sn:1215161
Waarde Ref. Venster |Gemeten Waarde
0% =0,0mg 0,0% =0,1mg 4,02m#A
11,2% = 4 4Bmg 10,0% =4 Omg 5.60mA
20,3% =8 12mg 15,6% =7 B4mg 7,13mA
41, 7% = 16 6Emg 41,3% = 16,52mg 10,60mA
52,2% = 20, 8EBmg 52,6% =21 04mg 12, 41mA
10086 = 40mg 100,1% = 40,04mg 20,01mA

O-R BOO T testfilter set
sn. 1264217
Geldigheid tot 28-2-2018

o

Mult]

fruments

Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181

Wlant MuRl Incumentc  Un 1 [Component HCl Calkratornr- 1 Foarme 109335 moar
Analyzer: ME2100FT Concenirate: 1472 moigpem Datum:  1E5-2017
zerienr: 13110280 Siesnr  BHITEME Houdbaarmeidsdatum 18122018 Engineer_D.Harmeen
Getozenrange (= 1XEGW Gagr | 34 mghmi Tomaron: ™ Cot=centa T8 [pemiddeios Y-waaroen]
Laagste mestberek: B0 mgim3 7,32 (gemiddeide wid referenties)
Responsajd” 0311 mn EELT 08:33 mi Coe=cint 5 101
" ivan QAL § certificaat; dxrte 12:44 min Coesmcnts 0450
[Setpoint =G 1= E= Setport MFC 2- 000 - 0,00 maNma
van ot Hedz VIGNE)  (OMEE2 Yigem Yeor dc do,rel Toetsing
B0 820 HG 003 mgmd . o 627 [:1:] 015 012 0E%  Passed|
- * B:20 833 HCH 0,04 mgim3 L ] 827
LEEI MG 001 mgimd 3 o 627
[Setpoint =G 1= TE R T 30,00 7 - .12 mg/Nm3
van ok R T Yigem oo dc dorel Toetsing
™ RLETINNEE ) M 18,20 mguem3 12 215 258 =2 138 03 -13%  Pacsed|
£ > 026 A0 HE 18,28 mgm3 12 215 254
* 10:a8 9061 HE 18,98 mgkm3 12 1H] =
e Era Temort EC 1= TiE0 - 75,22 mgiNma
van ot Xz iNMRZ)  (RFXZR2 Ygem Yeor dc dorel Toetsing
" 0E A HE 1484 mgms 53 32 88 14T 1453 25} 07%  Pacesd
e + LTI IE TS MO 1451 mgms 53 5 38
ks LETI =g HE 1485 mgkmd 53 52 58
[Setpoint =G 1= Erg Setport MFC 2- 280 m - .52 maNma
van ot HeNz VIGNE)  (OMEF2 Yigem Yeor dc do,rel Toetsing
" LT HG 10,08 mghm3 15 15 25 oo 378 [F 12% Facsed
aw > AT e HE 882 mglmd 15 15 25
Ed TED el M 10,02 mgum3 15 5 5
[Zetpoint =G 1= T Zetport MFC 2= BED 7 = 458 mgiHmd
van e Hedz VIGNE) M2 Ygem Weor dc dorel Toatming
1 1zea Al M 512 mghms 23 -17 107 =0 285 25 10%  Paceed
2% "3 13 A MG 612 mg/m3 -33 -7 07
E LLET S ) HE 437 mglm3 23 -1 07
[Zemoint =C - 28 h Betpon: EC 2m 0,00 m - 1,00 mgiNma
van ot Xz iNMRZ)  (REXEZ2 Ygem Yoo dc dorel Toetsing
™ 1289 1148 HE 0,04 mghms 78 o 527 [=1:] LR H 047 05%  Paccad|
3 * 1zas ade MO 0,02 mgm3 78 o 627
* B0z A8 HE 001 mgmd 78 o 627
Legenda MFC's: WS- Wass Fiow Conroler van Ge kallbraior ot
MEC 1 skzr
wECZe 2 Hl
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Lineariteitsrapport volgens NEM-EN 14181

r

N’ duabytioat
[Kiant MRl Ingtraments L 1 [Componernt HHZ Calbratornr. 1 Foaro=  1013,26 mher
Anatyzer MCZA00FT Concentrate: 408 moippm Damtum: 1052017
Berienr: 13110283 Siesnr  MIDAZTF Houdbaarteidsdatu: 25-8-2018 Engineer _Oslar Harms
GElnzen range (= \XEGW 0agr 18 mpNms TotmanoR: 360 In Coemcent a 3,38 [gemidoeide Y-wasrien)
Langsie mestberek: 10 mgim3 xz 3,33 (pemiddeids it neferenties)
Responsgjd™: 0320 min R 10:00 min Cosmicent B 102
" [van QAL 1 certificaaty dxri= 13220 min Cosficent A =0,017
| =g Tetpoit MEC 3= B00 = 0,00 mg/Nma-
van Bokt Nz VIRMZ)  [RRNzP2 Wigem Yoor dc  dc.rel  Toetsing|
1 186 1206 2] 403 mghm3 -33 ] 11 [-E] 02 o 0,E% Passed|
" = 1208 1218 (2] 0,12 mgMm3 -33 | 1.1
£ 118 12 2] 0,08 mglmE -33 ] 11
E Betpoint MEC 3= 00 h = BB mgiNma.
XNz VIOERXE)  (MREEP2 Yipem Yeor dc  de.rel Toetsing)
1 LCH 822  mglm3 47 38 28 52 5,14 o 0,3% Passad|
=% > 2] 8,12 mgMm3 47 38 na
ES [ 3,14 mgMme 47 38 218
[EetRoint e T 1= Selpolk MFC 3= BIE W = B8 mg/Nm3.
MMz VIHRE (HRMzP2 Yigem Yoor dc  dc.rel Tostsing]
™ (] 808  mghm: 27 15 71 &1 509 00 0i%  Passed|
% 4 [ 805  mome 27 1% 74
£ B3 808 mgHmE 27 18 7
E 48 0h Betpoint MEC 3= T8 = 3,58 mgiNma.
van ot XNz VIERXE)  [(MRNEpR wgem Yeor dc  de.rel Toetsing)
1 1488 1508 L 402 mgMm3 oy E] 04 40 2405 -0p -02%  Pacced|
4% S 1608 1630 (] 400  mgm: oy 3 [
3 16:20  16:34 (] 408 mom3 oy 3 04
[EetRoint e T 1= HE N Selpolk MFC 3= W - 200 mg/Nm3-
van Bokt MMz VIHRE (HRMzP2 Yigem Yoor dc  dc.rel Tostsing]
1 16:34 1644 (] 202 mgMmE -13 -3 1.8 28 202 002 -D4%  Passed)
2% # 16:44 16368 (] 183 mgMm3 -13 -3 18
£ 1688 1612 (] 202 mgMmE -13 -3 1.8
[Zetpoint FE T 150 Uh Tetpoint MEC 3= 0,00 i = 0,00 mg/Nm3-
van Bokt Nz VIRMZ)  [RRNzP2 Wigem Yoor dc  dc.rel  Toetsing|
1 1842 A8 L 0,05 mgm3 -33 o 1.1 o -0 -0p4 -D4%  Pacced|
- = 1638 (] 008 mgMmE -33 ] 11
* 18:50 B3 0,06 mglme -33 o (LR
Legenda MFCS MFC=  Mass Fiow Conolier van Oe KDL unik
1 Stiksiof
3 HH3
lvfl;“\l " s Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
N malytioal
it MuHl Incsments L 1 [Component: HF Calbratornr 1 Foam= 101326 mbar
(Analyser: MC3100FT Concentrae: 42,8 moppm Datum:  11-5-2047
[Zerenr: 13110283 Slesnr  BHISENF Houdbaarteidsdat: 852047 Engineer Cskar Hanms:
Gehozen range = 1x EGW dagc  ZE  mpNm3 Totaarfos: 260 W [CoeSicient a 059 igemiddeids Y-waarden)
Laagsis mestberek: iz 0,53 (gemiddeide wid referenties)
Responsgja™: 03:20 min 3xrn- coemcent B o8
* [van QAL 1 certifcaat: axrta Coemcents 0025
[Setpoint MFG 1= 350 I Tetpont MFG 3= 0,00 mg/Nma
van ot XXz NRRE) (MNP Ygem o dc  derel Toetsing
1 700 710 HF 004 mgMm3 0% ] 03 oo -003 0.0 00% Fassed
= * 10 7:24 B 002 mgms 08 ] X}
k- T4 7:38 =E 0,02 mgHm3s -0 o £}
Selpoint FC 1= BIh Setpoit MFC 3 20,78 I - 228 moiNmd
van ot XXz CTHEFEZ) (Mrze2 Ygem Yeor dac dc.rel Toetsing
* 103 040 HE 2,23 mgHm3 13 3 17 22 218 oo 27% Passed
2% > 10:40 10564 B 2,04 mgHm3 13 3 17
* 1084 118 HF 3,35 mgMmE 13 3
En 1668 I = 1,68 mg/Nma
XXz NDO-KZ) (KPR Yoem weor dc deorel Toessing
L mgHm3 o7 1 05 15 1563 -0z -10%  Passed
% * mgHm3 a7 1 [T
E mg/Hm3 a7 1 o5
Eetpoint =G 1= 41 0h 082 h = 1,12 mgiima
van bok XXz YIEZ) [MEEZ2 Wgem Yieor dc dec.rel  Toeising)
r 148 1168 mig/Hm3 0z o oa 10 107 -upE -2,7%  Pacsad
40 * Mg 10 mgHm3 02 a oa
3 11 124 B 1,02 mgHm3s 0z o oa
Selpoint FC 1= 4% h Setpoit MFC 3= E1E = 0,58 mg/Nm3
van bok XXz YIEZ) [MEEZ2 Wgem Yieor dc dec.rel  Toeising)
1 1204 124 H 0,43 mgkm3 -04 o 01 os 052 -upE -25%  Pacsad
2% - 134 1248 HF 047 mEMm3 04 ] 0.1
E 148 f3Az HF 050 mEMmE 04 ] 0.1
[2empaint MFG 1= 350 Ih ‘Bepont MEG 3= 0,00 i - 0,00 mg/Nma
ot XXz NRRE) (MNP Ygem o dc  derel Toetsing
1 1312 HF 005 mgMm3 -0 a X} ol -003 ooe 35%  Passed
% > 1328 H= 0,08  mgHms 08 o o
* 15:40 B 003 mgMm3 08 ] X}
Legends MEC'S: MFC=  Mass Fiow CORToIer van o Ksibratnr unit
= 1 Saksor
3 HF
r012295-04
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llmfr Is Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
\..._.,-' s
[waant Mufl Inctnamentc L 1 [component co Calbrator nr- 1 Foaros  1013,26  mbar
Anaiyser: MCE100FT Concentrase: BE1 mopEm Datum:  106-2017
|Zerenr 13110282 Siesnr EI22880F Houdbaareigsdat: 29-4-2020 Erginesr: Oukar Harme.
Gehnzen range (= X EGW Gagr 38 momm3 TomanoR: ™ Cozmcenta 11,11 [oemiddeis Y-wasrden)
Laagsie maserai: mgim3 xz 3,57 |gamiddeide wd raterenties)
Responssjd™: 02:68 min Ixrte min Cos=cientB 103
" [van QAL 1 certificaaty dxn= min [Cosicent A 0.20s
SR 368 Ih Tetpont MG 3= 000 ' = T,00 mgHma.
van ot KXz YIXFRZ) Mz gem Yoor dc dc.rel  Toetsing
1 B30 &3 co 018 mgNmE -1o00 2 ) 53 020 -004  02%  Pacsec)
" - a8 oo 015 mgHmE -1o00 -1 554
* BE1 oo 018 mghmz -1o00 z 554
[Setpaint =G 1 Detpoirt MEG 3 88 M - 25,85 ma/Nmd
ok Wz VIKMRZ)  (XXEE2 Yipem Yeor dc  de.rel Tostsing
|' a:1h co 2583 mgMHm3 140 382 1320 251 25,38 028 -12% Pacsed|
=% > LR co 28,12 mgMHm3 140 385 1320
* 843 co 2824  mgMHm3 140 355 1320
[Sepont s 1 =7 In Tetpont MG 3= 728 = 7,66 mgHma.
van ot KXz YIXFRZ) Mz gem Yoor dc dc.rel  Toetsing
" 0B:43 BB co 2025  mgMmE Hi 182 §1.8 00 1988 B 0% Passed
a0 * UB:E2 1004 co 20,01  mgm3 =0 180 838
* (LE TR BT co 18,87 mgMmE H 153 ]
[Setpaint =G 1 =z In Detpoirt MEG 3 BB M - 11,88 mgHma.
van ok ®eNz VIKHRZ)  (XXEE2 Yipem Yeor dc  de.rel Tostsing
1 1098 1025 co 13,53 mgMHm3 2p il a0 135 1331 024 10% Passed
i > 10:26 107 co 13,82 mgMHm3 2p a0
k' 10:37 1048 co 13,48 mgHmE 20 7 a0
R 34 In Belpot MFG 3= TAE M = .54 mgHma
van ot KXz YIXFRZ) Mz gem Yoor dc dc.rel  Toetsing
1 10:48 106 oo 880 mgHmz -40 52 570 1= 04%  Passed
E2 * 10:E8 110 co 883  mghm3 40
3 A =2 =] 5,688 mglmE 40
[Setpaint =T - 268 Ih Betpoit MEC 3 000 m -
van ok Nz Yipem Yeor dc  de.rel Tostsing
1 RAE- S E | co 4,04 mghm3 -180 .1} 0,20 013 OE% Pacsed|
23 > 1 113 co 0,08  mghm3 -180
* 11:48 1185 co 001 mgHm3 -100
Legenda MFC's: WTC=  Hass Fiow Conmaler van oe kallbrator uit
MECim 1 =T
E co
Mul#, - ’s Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
\._—ﬂ' Asatytival
iant Mull Ingtoments Ui 1 |Component [] Calbrator nr- 1 Foaroe  1013,26  mbar
Analyser: MCZ100FT Concentratie: 2342 maolgem Datum:  126-2M7
Zerenr 13110283 Siesr  BHISNEAF Hougbaameidsdat: 272007 Ergineer Cukar Hame
Gehozen range (= (XEGW dagr 1B mghim3 Tomafow: 360 Cos=icenta 54,55 |gemiddsios T-wasroen)
Laagsts masterei: 200 mgim3 [z 53,34 [gamiddeide vid referenties)
Responsijd™: 02:68 min Ixr= 08:67 min Coemcient B 1,00
* van @AL 1 certificaaly dxri= 11:68 min Cosmcienta 0,350
Tetpoint MG 1 268 Ih Betpor: MEC 3 000 m -
van ok Ypem Yeor dc  dc.rel Toetsing
1 B:40 2:48 NO 0,15 mgMm3 53 0,38 -030 2% Fasced
23 2 B:48 801 NO 028 mgMm3
E 01 8:13 NO 0,08  moNms
Ee & n E 1448 - 128,42 mgiNma.
van ot X-Xr YRRz} M-z} vigemi Yeor dc dc.rel Toetsing)
1 0B:20 BB ND 128,78 mg/ma 755 737 6573 1225 13041 052 4% Paccad
% > 0B:28  Bodl NO 128,80  mgm3 TEE 737 8573
E 0B:41  B:6R NO 130,08 mg/m3 TEE 3513 8573
Tetpoint MR 1 48 n E 10,88 7 = 7,08 ma/Nma.
van ok H-Mz VIMHMZI  (HRMZED Ygem Yeor dc  de.rel Tostsing
1 063 1082 NO 83,14 mghm3 434 1BE1E 221 oz 02% Passed|
B0 * 1002 1014 NO 83,18 mgHm3 431 18E1E
* 1044 1028 ND 83,08 m@Nm3 434 1BE1E
|Zepomas - 242 n Tetpoi: MG 3 723 M = 82,75 mg/INma.
van ot XXz YIE-EZ) M-z} g Yeor dc dc.rel  Toetsing|
" 10:28  10:38 NO 8677 mahms 108 ™ 163 50 5543 [ D4%  Pacsad|
) > 10:85 1047 NO 86,88  mgNms 108 163
3 1047 10:58 NO 84,18 mgNm3 108 163
Setpomt MG 1w =7 In Teipont MG 3 TEZ m = 32,58 mghma.
van ot X-Xr YRRz} M-z} vigemi Yeor dc dc.rel Toetsing)
1 10:58 108 NO 33,08 mgKm3 - 333 32 n3s 0.3% Paccad|
0% * 1108 1130 NO 3331 mgm3 -
¥ 1120 122 NO 33,38 mglmd -zE
Zetpoint MEC - 268 Ih Betpont MEC 3+ 000 i -
van ok Mz IHRNE Ypem Yeor dc  dc.rel Toetsing
1 1132 14 NO 0,02 mgNm3 -5318 1 oo 0,38 -03% 3%  Fasced
(213 > 1141 118 NO 412 mgNm3 -5318 5
* 1163 1206 NO 008 mgMmE -5318 -3
Legenas MFC'S: WSC= M3z Fiow CORToIer van Of kbt Ll
MECim 1 saksf
M. 3 HD
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Lineariteitsrapport volgens NEM-EN 14181

=lant MuRl Inctrumente L 1 [component NOZ Calerator i 1 Prarc- 101326 mbar
Anatyzer: MCE100FT Comcenirate: 200 mokppm Datum:  125-2017
Zerenr 13116263 Fieznr  BI23323F Hougbaarmsidsdat: 1482018 Enginzer:_ Oclar Hame
Geiozan mange (= 1 EGW oagr 26 mpmma Tomarmos T60 1m Cos=centa 10,35 [pemidosios v-wasraen)
Laagsis meamerai: 20 mgim3 [z 5,31 (pemiddeide wid raferenties)
FResponssjd™ 0312 mn EFL S 0864 min Coamcient B 1,22
* jvan QAL 1 cartificaaty dxrim 1312 min Cosmcenta 0225
Setpoini MFC in 50 0N E 0,00 = 0,00 mgiNma.
van ot KeNE VIOOXE)  XRRZE2 Wigem Yeor dc doorel Toetsing
1 108 12 MO2 0,20 mgMmE -23 2 65,1 oo 0,25 -024  -12%  Facced|
" - 1216 1228 MO2 048  mgMm3 &3 -1 £5,1
3 1238 1243 MO2 0,07 mgMmE -23 -1 65,1
Selpolni MFG in 3 0h Setpolt BEC 3w e m =
van ot Rz R-RZ2 Yigem Yeor dc  doorel Tectsing
1 1ZED 1300 MO2 22,78 mgMmE 17 1358 4.1 24,54 -047  -2,3% Facced|
=N - 1500 134 NOZ 243 mgNmE "7 1353
* e a2e MO2 2443 mgMm3 1 1353
Eo e = 0n “Setpoint BEC 3m B7Bm -
van ot H-¥z IX-zr2 -l weor dc de.rel Teezing|
1 e daae MO2 18,28 mgilm3 &7 443 130 1845 [:E=2 28% Pacsed
£ g 1338 1362 MO2 18,80  mgMNm3 &7 213
#* 162 4R NOZ 18,85  mgiNmE &7 223
Eo e T h “Setpoint BEC 3m BEE I =
van ot -l weor dc de.rel Teezing|
1 1408 14018 NOZ 12,48 mgiNms 125 12,3 -85 07%  Pacead
an 3 1418 a0 MO2 1230 mgilm3
3 30 144 NO2 12,74  mgMmE
Setpoini MFC in =T 0n E ZEE N = 458 mgiNm3
van ot R-Rz VIHHRZ)  XRRZE2 Yigem Yeor dc  doorel Tectsing
1 1444 1484 MO2 848 mgMNm -3 -21 1,1 & 531 oo 0,0%  Facced
2% -y 1464 1608 NOZ 8,67  mgNm3 -33 -2 1,1
3 1608 1632 MO2 581 mgMNm3 -3 -20 1,1
Setpoint MFC 1 354 Uh Setpoint MEC 3w 0,00 i - 9,00 mgihimd
van ot K-z VIHRZ)  XRRZE2 Yigem Yeor dc  doorel Tectsing
1 1622 1632 MO2 0,41 mgMm -23 -3 65,1 [:E] 0,25 om 0% Facced
- - 16:32 1648 NOZ 401 mgmE -3 o 63,1
kN 1648 189 NOZ 0,42 mgNmE -3 3 63,1
Legends M C's: WAFC-  Mas3 Fiow Conrolier van oe kaibrator ot
MEG = 1 =
MFG2e 2 HOZ
.UHIM", s Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
\.___—-" Amailyticat
[iant Mufl Inctraments L 1 [Component 202 Callrator nr: 1 Poaro- 101326 mbar
Anatyser: MC2100FT Concenirate: 445 malppe Datum:  115-2017
2zrenr: 13119282 Faznr  MIDDOOTF s dat: 1242013 Erginesr: Oglar Harme
Gekozen range (z 11 EGW dagr | 45 mghm3 Totaafion: IED 1R Cos=centa 112 gemiddeice V-waarden)
Laagste mestarek: 76 mg'm3 13,30 (gemiddekls wid neferentiez)
Responssjd* 03:03 min Axrim [LE (Coeicient B
* [wan QAL 1 certificaaty A¥rt= 12:12 min Coemcient &
Eetpoini LFC 1 IED U Telpor: MFC 3 0,00 7 = 0,00 mgiHm3
van not X-¥z  YI-RE) Xxzp2 Yoem Yror ac dr.rel  Toetsing|
1 15:40 1388 ao2 033 mgkms -133 4 1770 o3 a0 -022 47% Paccad|
L] 3 1550 1403 ao2 0,38 mgMm3 -133 5 mTa
3 1803 A48 ao2 421 mgm3 -133 3 mTa
[Setpoint WFG 1= =T Selpors MEG 3 E7B I = F,87 mgiHma.
van ot M-Ez YIX-EZ) Xnzp2 -l reor dac do,rel Toeszing|
1 16110 1639 ao2 23.8¢  mgms 187 534 2425 2] 3212 -0 4% Pascad|
=% S 16:20 1633 202 3430 mgkmz 187 821 2485
3 16:33 1548 202 3402 mgmz 187 535 2485
Zetpoint MFC 1= =3I Belpors MFC 3= BET m = mQINm3
wan hok KRz} Ygem Yoo dc dorel Toetsing|
Ly 16:48  16:68 ao2 2541  moMm3 126 =3 25,50 -021  4.7% Pacsad|
L # 16:68 1808 ao2 2612 mgMm3 126
3 108 A8 202 2537 mgMmi 126
Eetpoini LFC 1 L I Telpor: MFC 3 A0 - TE,BE mgiHm3.
van not X-¥z  YI-RE) Xxzp2 Yoem Yror ac dr.rel  Toetsing|
1 18:22 1832 ao2 1740 mgilmE 27 25 74 172 17,00 [:R 3 0,5%  Paccag|
% - 18:92 1845 ao2 1747 mgilmE 27 25 74
3 18:45 1858 ao2 1722 mglmE 27 25 74
Setpoint MFC 1~ EUh Sepor: MAC 3~ ERTE 7,88 ma/Nm3
van hok [Bis ] gem Yoo dc dorel Toetsing|
1 18:68  ATHE ao2 87  mgMm3 85 EE] 542 043 13% Facscod|
F # 1708 AT ao2 883  mghm3 85
£ LTI 202 885 mgNm3 85
Zetpoint MFC 1= 250 uh Beiport MFC 3= 0,00 i = 0,00 maNm3
wan hok RNz CYiRMEZ)  (RRRZE2 Ygem Yoo dc dorel Toetsing|
1 LEE TR P ao2 4022 mgkms -133 3 1770 oz a0 -042  D4%  Paccad|
L] z 1748 ATET ao2 043 mgkms -133 2 1770
o 17T 18 ao2 028 mgkms -133 4 1770
Legenda MFG's: WFCe Miazs FIow CORSDIer van o KSIDrair ort
MG 1= 1 suKsmt
MG 2e 3 802
r012295-04
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Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181

fruments
clmalytionl
Fant Muf! Ingtnaments  Lir 1 [ Component: CxHy Callbrator e 1 Framge 101326 mbar
Analyser: MCE100FT [Concentrate: 202 mope™ Dawm:  B-&-2017
Serienr: 13110383 Flesnr: BHIZS0F Houdbaarbelidsdatu 2B 52017 Engineer D .Harmean
Gekozen range (= 1T EGW dagr | 18 mgGiHm Tobafion: BE0 Th Co==centa T23 |gemiddeios T-wasrden)
Xz 3,33 (gemiddeide vid referenties)
Fiesponzijd™ 0048 mn ixn= 0227 min (CoemicentB 103
" [van QAL 1 cerificaaty dxri= 0318 min (Coeficent A -1,002
|EepomteG 1= 358 Uh Belport WEG 3= B,00 ' = 0,00 mgCHms
wani ot K-Xr  YIXRRZ) (M-xz2 gemi eor ac dr.rel  Tostsing|
1 12:10 1313 CaHy 0,00 mglNm3 -33 a 11,1 [=1:] 0,00 o000 0,0% Pacsed|
L 2+ 1397 CaHy 0,00 mgCNm3 -33 a 1.1
3 R =2l CaHy 0,00  mgtNm3 -33 a 1.1
|Fetpontaee 1= EFERE Telport EC 3= BT = B,00 mgCHmT
war ot KRz VIEFEZ) [XFEz2 e Yror dc  drrel Tostsing
" 1322 123 Caby 837  mgtMmi 47 38 e 5] 525 -1} 0,0% Pacced
E o o 13:28 13 CaHy 828 mglHm3 47 L] nE
o 13:30 13324 CaHy 8,2¢ meCT/NmM3I 47 kL] ne
|Eepomtee 1= ErEamn Belport WEG 3= 66 T = 5,68 mgCHmS
wani ot K-Xr  YIXRRZ) (M-xz2 gemi eor ac dr.rel  Tostsing|
o 13:34 1337 CaHy 818 mgCNm3 27 16 74 62 518 om 0,1% Paccsd
s > 13:37 1341 Caby 818  mgtNm3 27 16 74
3 13:41 1346 = 8,20  mgC/Nm3 27 17 74
e 48 I Telport WEC 3= a3 = 2,00 mgCHmT
van ot X-Xz YiX-Xz) (M-xzp2 Yogemi Yeor dc dr, rel  Toetsing|
" 13:45 348 CaHy 412  mglHm3 o7 3 [ 4.1 412 oo0 0,0% Pacsed|
b > 13:48 1362 Caby 412  mgtMmi oy 3 oA
3 1HE2 18R CaHy 411 moCHm3 o7 3 04
Setpoint EG 1= THE I Telport WEC 3= TR = 7,58 mgCHmS
wani ot K-Xr  YIXRRZ) (M-xz2 gemi eor ac dr.rel  Tostsing|
" 13:58  13:68 CaHy 2,03  mgCNm3 14 3 1.8 20 204 am 0,1% Pacced
FY > 15:58 1403 Caby 2,03  mgtNm3 -14 El 1.8
ko 14:03 1407 CaHy 2,03 mgCNm3 -14 -3 1.8
[Zetpeint MEC 1a Belport MEC 3 0,00 5 = 0,00 mgCHm:
X-Xz YiX-Xz) (M-xzp2 Yogemi Yeor dc dr, rel  Toetsing|
1 CaHy 0,00 meTHm3 -33 a 14 [=1:] 0,00 o000 0,0% Pacsed|
L] > CaHy 0,00 meTNm3 -33 a 11,1
£ CaHy 0,00 mpCHm3 -33 o 1
Legenads MFC's: MG Mass Fiow Confroler van de kslibmator unit
MFC 1= 1 =kt
3 =
Mul, H‘. s Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
N ualyisnt
=lant Mutl Inchruments e 1 Component: coz Caleratornr: 1 Pharo- 1012,26  mbar
Analyser: MC3100FT | ConcentraSe: 100 Vol% Datum:  B-5-2017
Zerenr: 13118283 Flesnr: EHI4Z16F Engineer  D.Harmeen
Mesmereki0- N Vol% Totaafow: 360 1™ Coesicent a 5,32 (gemiddeide Y-waarden)
5z 6,55 (gemiddeide vid referenties)
FeEzponzzid™: 0392 mn xn- o0g:08 mn Coemicent B 038
" ivan QAL 1 cerificaal) dxri= 12:08 min |Co=Scient A 0,182
Zetpoint MFC 1= E Zetpoint MFC 2= 000 m = 0,00 Vol
vani XXz YI-EE) (M-mzp2 Wigermi Yior g dc.rel  Toztsing|
1y 016 02 0,04 Voln -7 a 444 <1 0,18 012 0.8% Paccad|
L o B:26 o2 008 Vol -7 1 444
£ 0:38 02 0,07 VoI -7 a 444
Zetpoint MFC 1= o Zetpoint MFC 2= TEBD M = 16,08 Vol
vani ot XXz YI-EE) (M-mzp2 Wigermi Yior g dc.rel  Toztsing|
" 10:10 1020 Vol% 23 182 :nf] 154 1542 o 0,1% Pacsed|
Y > 1020 100 vl 23 142 873
ko 10:33 1048 Vol 83 142 L]
Setpoint MFC 1= 38 h BE.TD I = 11,868 Vol%
van ot KeXNz VIRNZ)  (MeNZPED iger weor dc dorel Tosssing|
" 10:48 1068 Vol 83 82 \/a 18 11,52 0,08 0% Pacced|
L] = 10:68 118 Vol 53 52 284
Ea 11:08 12 Vol 53 &1 284
Setpoint MFC 1= Setpoint MFG 2= B0 N - THE Vol%
KeNz VIRNZ)  (MeEZPED iger weor dc dorel Tosssing|
" ooz TEF Vol% 13 10 18 75 752 o -0,1% Passed|
4% > o2 TEE  Vol% 12 10 18
S 02 TE4  VoI% 12 10 18
Zetpoint MFC 1= ] Zetpoint MFC 2= 1E,00 17 = 4,00 VoI
vani ot XXz YI-EE) (M-mzp2 Wigermi Yior g dc.rel  Toztsing|
1 11:68 1208 02 348 Vold 27 2 71 34 ER 032 -2,0% Paccad|
ol - 12:08 12z o2 331 vois -7 - 71
£ 12:1 124 02 340 VolR 27 2 T
Setpoint MFC 1= £ Betpoint MFC 2= 000 M = 0,00 Vol
vani ot XXz YI-EE) (M-mzp2 Wigermi Yior g dc.rel  Toztsing|
T 12:34 12:44 02 0,00 Vol -7 1 444 <1 0,18 on 0.7% Paccad|
o > 1244 1287 =5 008 Walk -7 1 as4
E 1267 1310 ooz 0,08 Vol -7 a 444
Legenda MFC's: [ Mass Fiow Coniroler wan de kallbrator unit
MEC im 1 ssksmf
MFC2= 2 coz
r012295-04
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Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14

A Lot
Elant M Instnaments L 1 | Component: H2O Calbrator nr: 1 Pharo= 1093,26  mbar
Analyzer: MCE100FT comcenirase: 100 % Demiwaisr Datum:  B-5-2017
[Serienr: 13110383 Engineer- O.Harmecen
“® Voi% Tutaa“ow: 260 ™ (Cos®icient 3 13,29 (gemiddeide Y-waarden)
iz 13,32 [gamiddeide wid refarenties)
REzpanssjd™ 02:68 min Ixnt- (Coesicient B 0,93
" (van QAL 1 certificaaly duri= ComScient A 0,185
[2etpaint M=C 1 = #E Ih Betpoint MFC 2= 2etpaim LFC = o0 ih - 0.00 Vers
van ot ¥-¥z YNz} b= Ygem Yeor dc dc,rel  Toefsing
1 11:02 N H2O 0,10 Voli% -133 -1 1774 o1 a,15 -0.8 0,2% Passed
" 2+ mn n= H2O 0,11 Vors =133 -1 1774
3 13 M3E IO 0,41 Vol ~133 -1 1774
[2etpoint MFC 1= 14 In Betpoint MFC 2= E-RU Setpoint LFC = ] in - 18T Voln
van ot KXz YiX-Ez) (Mmz2 gemi Yror g de.rel Toetsing)
* 11:36 114 H20 180 Vol 187 535 3480 Nns 31,88 -0.06 -0.2% Paccad
=% > 11:44 1168 H2O M7 Vol% 187 593 2480
> 11:68 1208 H2O M7E Vol% 187 593 2480
2etpaint MIFC 1 = % h Betpoint MFC 2= 70N - Setpoim LFC = e h - 24.00 Vel
van, Bk KMz YIH-EE) [Nz wgam Yeor dc dc,rel Toetsing
" 12:08 1297 H2O 2380 Vol% oy 255 1941 nE 23,38 -013 0.4% Passed
L] = 2T 125 H2O 2361 Vaol% 1oy 251 1141
* 12:28 124 H2O 2412 Vaol% 107 258 1141
Telpoini EC 1= TE N Delpoks WAL I FEE0 R = Telpoini LEC = EWh = TEBE VoiR
van ot KXz YiX-Ez) (Mmz2 gemi Yror g de.rel Toetsing)
* 12:41 12:80 H2O 18,38 Vaol% 28 43 Ta 183 15,00 o3 0,5% Pacced)
4% > 12:60 1202 H2O 18,28 Val% 28 43 70
3 13:02 1234 H2O 16,24 Vol% ZE 43 Ta
2etpaint MIFC 1 = 289 h Betpoint MFC 2= 4360 M - Setpoim LFC = Zerih - 7.54 Volh
var, Bk -3z YIRFRZ) [XFRZ2 gem Yeor dc dc,rel Toeksing
1 13:14 13 H2O 818 Vol% -3 -22 85 8z a.1a ome 0.2% [Pacsed
0% = 13:23 133 H2O 816 Val% -53 e 85
3 13:36 1347 IO 518 Vol 53 ey w5
| Zetpoint MIFC 1 = 31E bh Betpoint MFC 2= AT A0 - Zelpoint LFC = 080 th = 0,00 Vol
van ot E-Xz  YiX-EZ) Mz - reor g de.rel Teetzing)
1 12:47 12:68 H2O 011 Vors 133 -1 1774 o1 a.19 -0oe -0.2% Pacced
" o 13:68 L= H2O 0,11 Vors =133 -1 1774
o 14:08 1“2 H2O 0,11 Vors =132 -1 1774
Zetpoint M=C 1= Ekswl MFC=  Miasz Fiow Controdier van de kalbrator unk.
Setpoint MFC 2= ooz LFC= Lighud Flow Controlier van de kalbrator unk
ZetpeintLFC = H2O
.vﬂlu"r' e Lineariteitsrapport volgens NEN-EN 14181
\.__,.ﬁ alytical
fiant MRl Ingbuments L 1 [Component ] Callbrator nr 1 10826 mbar
Analyser MCE2100FT [Concentratie: 50.2 Vioi% 1262017
Berienr: 13110283 Flesnr: EHI4EEF Hougbaarmsidsdatm: 22-8-2022 - Oskar Hame
Mieetherek: 0- 3 Vai% Totaafow: 360 1 Coeficient a {gemiddeide Y-waarden)
Led [pemiddeide wid referenties)
FResponztid™ 0218 min xn= 0e:48 min CoeSicent B 1,06
" ivan @AL 1 certificaat) duri= 08:-04 min Co=Scient A 0,026
| Betpaint MEC 1= B0 1h Setpoint MEC 2= 000 i - 0.00 Vol
van W KXz TIXFEZ) XFxz2 wgem voor dc dorel Toeting
1 18:60 1867 002 VoI =70 a 488 oo =003 oo 0.0% Pacced)
L] > 18:67 ATAT 402 Vol -To a 488
E 1707 77 402 Vol -To a 488
[Betpaint MFC 1= R Ih Zetpoint MFC I= 118,40 I = 18,78
van ot H-Xz  YiR-EZ) Ygem Yeor dc dc,rel  Toetsing|
L 17Ar T4 a2 T8 Vol 58 1T 17e oos 0,3% Passed)
] 2 17:24 AT AT 80 Vaol% S8 175
3 17:24 AT 2 17,74 Vaol% 28 172
| 2etpint MEC 1= Il Zetpoint MFC 2= R 12,68 Vol'e
van ot ¥-Xz  Yid-RZ) [Big =i ¥gem Yeor dc dc,rel  Toefsing|
L 17:44 178 o2 1328 Vol £5 TA 13 133 13,32 004 -0,3% Pacced
L] r 17E 181 a2 1328 Vol £5 Ta 13
3 18:01 1811 a2 1328 Vol 58 Ta M3
[Betpaint MEC 1= 2 h Setpoink MFC 2= BE&0 15 - 8,37 Vol%
ot X-Xz  YiM-EZ) (XX Yoem Yeor dac dc.rel  Toetsing)
* 1818 o2 878 Val% 14 12 13 88 8,85 -003 1.2% Paccad
4% > 188 o2 883 Valk 14 12 13
3* 1838 a2 883 Vol 14 12 15
Betpaint MFC 1= IEF Ih Betpoint MFC J= 30,00 5 - Vol%
van ot XXz (X-xzp2 Ygem Yeor dac dc,rel  Toetsing
1 16:38 1845 a2 441 Valk -28 TA 44 £43 ooo 0,0% Passed)
% * 1845 18:68 a2 443 Volk -28 Ta
* 1B:66 1006 o2 443 Voin -28 78
| Betpaint MFC 1= 60 1h Setpoint MFC 2= 000 i - 0.00 Vol
van W KXz TIXFEZ) XFxz2 wgem voor dc dorel Toeting
Ly 10:06 1812 o2 001 Vaid -70 a 488 oo 0,03 oz 0,1% Pacced)
L > 112 182 o2 0,00 VaId -70 a 488
3* 18:22 1832 o2 402 Vol -70 a 488
Legenda MFC's: MI=Ca Mass Fiow Confroler van de kallbrator unit
MFC 1= 1 Szkzmf
MFC2= 2 oz
r012295-04
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Kruisgevoeligheidsrapport ten behoeve Functionele Test

[*lant Multl insiruments  Lin: 1 Calbrafor nr 1
(Anatyser MGC2100FT L PR SP W) TR p————————————— AT B5-21T
| Serienr: 13110283 worder 5 hel cpgeesn van eeier 8 % ven hel sents Destersi meer D Harmean
Cpgae 31,87 Vol HIO
Aflezing Toetsing Aflezing na hersiel Atwiking Toetsing
HEH 0,06 mgim3 Faccad
NHE 0,04 mgim3 Pacgad
HF 0,00 mgim3 Paccad
oo 0,28 mgim3 Pacgad
NO 0,58 mgim3 Paccad
NOZ 0,33 mg/m3 Pacgad
N20 mgim3 vk,
502 0,26 mg/m3 Pacgad
Opgave 24,00 Vors HID
Aflezing Afwiking Tostzsing Afezing na hersiel Adwking Toetsing
HC! 0,08 mgim3 -0,10%)| Paccad
NHE 0,03 mg/m3 0,30% Pacgad
HF 0,03 mgim3 -1,00%| Paccad
oo 0,40 mgim3 0.53% Pacgad
NO 0,38 mgim3 -0,20%| Paccad
NOZ 0,14 mgim3 0,70% Pacgad
N20 mgim3 0,00% vk,
502 -0.11 mgim3 -0, 15%| Pacgad
Opgave 16,88 Vors HID
Adiezing Toetsing Afiezing ra hersie| Adwiking Tostsing
HC! 0,08 mgim3 Paccad
NHE 0,08 mg/m3 Pacgad
HF 0,08 mgim3 Paccad
oo 0,23 mgim3 Pacgad
NO 0,81 mgim3 Paccad
NOZ 0,38 mgim3 Pacgad
N20 mgim3 vk,
502 -0.27 mgim3 Pacgad
Cpgae 7.88 Wol% HID
Afezing ’ Toetsing AfeTng ra hersel Atwing Tostsing
HE mgim3 Paccad
NH3 mgim3 Paccad
HF mgim3 Pacgad
co mgim3 0,00% Paccad
NO mgim3 0,00% Paccad
NOZ mgim3 0,00% Pacgad
N20 mgim3 0,00% vk,
502 mgim3 0,00% Pacgad
.;;!—‘\' ' Controle interne filterwiel t.h.v. QAL3
\.__../ lualyient
Hlant Muitl Insfruments  Lijn: 1
Analyser. MCS100FT
[Serenr 1310263
Companent: callorator conc. Tkgasconc. cal factor gejusireend |anee datum
|0 mes oug W
ACL 5726 mgms | 6212 mgm3 | GO0 | 1,0500 5] TEeanT
HF 500 mgm3 | 302  mgm3 | 10000 | 16540 ja 1152017
NH3 15 mgm3 165,47 migim3 1,100 1,012 =] A0-5-2017
co 37500 mgm2 | 35614 mgim3 1.0000 | 09560 =] 02017
NO 30000 mgm3 | 30752 mgm3 | 10000 | 09745 A 12-5-2017
NOZ mgm3 mgim3 nt
S02 37500 mgm2 | 37706 mgim3 1.0000 1,0000 Hes 1152007
coz 15.00 wols 14,94 WO 1.0000 1.0000 Hes 52017
HIo 3185 ol 31,89 woi% 10000 | 10000 Nes E-5-2017
Component: Intam MRerdied conc. Intem £3l factor Conceniralies 1w Qal3 Cussum
oud nieww Fliterwisl
HCL 67.50 mgm3 1.0000 1.0000 &7.50
HF TS0 mgm2 10000 1.0000 7.50
NH3 15.00 mgm3 1.0445 1.0000 1500
co 500 mgm3 1,0000 1.0000 375,00
RO 30000 mgm3 1.0000 1.0000 300,00
NOZ mgm3 nvt
S02 IT500 0 mgm3 1.0000 1.0000 375,00
coz 15.00 wol's 1.0000 1.0000 15.00
Hag 30,00 Wl 1.0000 1.0000 30

r012295-04
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Bijlage 12. Beschrijving bedrijffsomstandigheden installatie
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